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Brandteknisk dimensionering af porebetonblokke
Branddimensionering af H+H porebetonblokke skal projekteres efter Eurocode EC6:
Murveerkskonstruktioner, DS/EN 1996-1.2.

Brandtekniske begreber
Der anvendes brandtekniske begreber fra det feelles europeeiske normsaet. Disse er:

- Beereevne (R)
- Integritet (E)

- Isoleringsevne (I)

- Adskillende bygningsdele
- lkkeadskillende bygningsdele

- Overfladerne

Beaereevne (R):
Refererer alene til bserende bygningsdele, hvor baereevnen skal vaere intakt i den
angivne periode.

Integritet (E): Porebeton har tre gode egenskaber:

Er et krav til adskillende bygningsdele, der bl.a. angiver at: - brandsikkert i klasse Al
- varmeisolerende
- der i bygningsdelen efter brandpavirkningen ikke ma forekomme revner og - beerende konstruktionsmateriale

&bninger over visse dimensioner.

- der ikke ma kunne forekomme antaendelse af et veldefineret bomuldsstykke p& den modsatte side af
brandpavirkningen.

- der ikke ma forekomme vedvarende flammer i mere end 10 sekunder pa den
modsatte side af brandpavirkningen.

Isoleringsevne (I):

Isoleringsevnen er krav relateret til integriteten. Ved svigt af integriteten vil der ogsa opsta svigt af isoleringsevnen. Ud over det
kan der opsta svigt i isoleringsevnen, safremt der pa den kolde side opstar temperaturstigninger pa 140°C i gennemsnit eller
180°C i enkelte punkter.

Adskillende bygningsdele: (pavirket af brand pa 1 side)
Brandmodstandsevnen er defineret som

- beerende vaegge REI
- ikkebeerende som El

Ikkeadskillende bygningsdele: (pavirket af brand pa 2 sider)
Brandmodstandsevnen er defineret alene som R (baerende), da der ikke stilles krav til interne ikkebaerende vaegge i samme
brandcelle.

Overfladerne:
Beklaedningerne pa bygningsmaterialer er opdelt i klasser afheengig af brandbarheden. Klasserne er benaevnt: A1, A2, B, C, D,
E, F afhaengig af brandbarheden. Klasserne Al og A2 refererer til ubrandbare materialer.

En reekke byggevarer kan uden pragvning regnes at tilhgre klasse Al og A2, safremt indholdet af organisk materiale er mindre
end 1,0%. Hertil regnes mursten, mgrtel, letbeton/porebeton, beton, keramik, stal, mineraluld, o. lign.
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Slankhedsforhold

For en blokveeg med overvejende lodret belastning geelder fglgende slankhedsforhold iht. DS/EN1996-1-1, 5.5.1.4:
et / tef < 27

Hvor:

het = den effektive hgjde

ter = den effektive tykkelse

Desuden bgr slankhedsforholdet opfylde kravene i DS/EN1996-1-1, anneks F, uanset belastningens type.

Angéende slankhedsforhold, se ogsa afsnit 3.4 Slankhedsforhold og tykkelser pd www.mur-tag.dk.
Se evt. yderlig vejledning til beregning af her 0g ter i "Kogebogen” .Kogebogen er en vejledning i projektering efter EC6.

Anvend modulet "Lodret belastet muret veeg” i beregningsprogrammen www.EC6design.com til beregning af veeggens
bzereevne, hvor ogsa resultaterne pa den effektive hgjde her og udnyttelsesgraden UG kan afleeses direkte.

Bemeerk, understatningsforholdene er med til at optimere savel styrke som brandparameter, hvorved vaegtykkelsen kan holdes
sa slank som muligt.

Korte vaegge
Veerdier for kombinationer af ngdvendig leengde og tykkelse for korte, beerende, ikkeadskillende veegge mindre end 1,0 m
(kriterium R) er angivet i tabel N.B 4.4 for de forskellige typer byggesten.

Tilsvarende er veerdier for ngdvendig tykkelse af veegge starre end eller lig med 1,0 m angivet i tabel N.B 4.3.

Det afggrende er sdledes, om vaeggens leengde eller aekvivalente leengde er mindre end eller stgrre end/lig med 1,0 m, idet
forskellige tabeller skal anvendes.

Forholdene for sammenbyggede og ikkesammenbyggede vaegge er ikke tydeligt angivet i EC6-1-2. Efterfglgende er en
uddybning angivet.

- Korte veegge sammenbygget med gvrige vaegge. Sum af lseengder
Forskellige situationer er angivet efterfglgende:
Veeggene kan veere afsluttet ved en dar, hgjt vindue, dilatationsfuge eller anden form for fri kant.

For indledningsvis at afggre hvilken tabel, det er relevant at anvende, skal leengden af den betragtede veegformation
bestemmes. Dette ggres simpelt ved at addere de sammenbyggede enkelte vaegges dellaengder, sledes at en samlet leengde
kan bestemmes.

Dvs. Lsamet = L1 + L2 + L3 + Ln

Er Lsamlet St@rre end eller lig med 1,0 skal tabel N.B 4.3 anvendes.
Er Lsamiet mindre end 1,0 skal tabel N.B 4.4 anvendes.

Korte, enkeltstdende veegge
Safremt vaeggen er kort og ikke sammenbygget med tvaerveegge, kan det veere vanskeligt at opna forngden baereevne med de
typisk forekommende vaegtykkelser.

| denne situation er der 2 muligheder:
- Dimensionerne aendres saledes, at vaeggen bliver cirka 1,0 m.
- Den konstruktive udformning aendres séledes, at veeggen bliver ikkebaerende (evt. kun i brandtilfaeldet).

Beerende og ikkebaerende vaegge

En ikkebaerende veeg defineres som en konstruktionsdel, der kan fjernes uden at bygningens eller dele af bygningens stabilitet
forringes. Dette kan fx vaere en skalmur p& en bagmur, der alene kan optage alle aktuelle laster. En skilleveeg uden lodret last,
som indgér i det stabiliserende system med hensyn til optagelse af vandrette laster ved skivevirkning, defineres som en
baerende vaeg.

Det ses, at greensen mellem beaerende og ikkebserende vaegge er "flydende", og i en reekke graensetilfeelde bar der anleegges
en ingenigrmaessig vurdering.


https://www.mur-tag.dk/projektering/brand/brandmodstandsevne-for-murvaerk-af-tegl/
https://www.mur-tag.dk/projektering/kogebog-ec6/
http://www.ec6design.com/
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Martler
Den anvendte opmuringsmgrtel er en funktionsmgrtel, min. M1 eller staerkere. Blokfix opfylder dette krav.

Murveerk med ikkefyldte studsfuger

- Planslebne byggesten
Safremt studsfugerne er 2-5 mm kan veerdierne i tabellen anvendes, safremt der er et pudslag pa den ene side pa
min. 1,0 mm. Er de ikkefyldte studsfuger mindre end 2 mm, kan tabellerne umiddelbart anvendes.

- Byggesten med fer og not samlinger
Er de ikkefyldte studsfuger mindre end 5 mm, kan tabellerne umiddelbart anvendes.

Supplerende oplysninger

Isoleringsmaterialet Kooltherm K3 i brandklasse C-s1, d0 giver ikke stort tilskud til brand, da det i princippet er selvslukkende.
Billederne herunder taler for sig selv.

Bemaerk: Kooltermen er altid beskyttet af porebeton klasse A1, eller min. klasse 1 beklsedning i vinduesfalse, eller af
mineraluld ved tagkonstruktionen. Koolthermen K3 bliver derfor ikke direkte brandpéavirket.

Billede 1. Direkte brandpavirkning pa isoleringsmaterialet Kooltherm K3 uden overfladebehandling.
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Tabelveerdier for H+H porebetonblokkes brandmodstandsevne

| tabellerne er den naevnte tykkelse selve murvaerkets tykkelse, eksklusive eventuelle overfladebehandlinger.

Den farste ud af to par i en raekke definerer modstandsevnen for murvaerk uden egnet overfladebehandling.

Veerdier i parenteser i anden raekke af to par i en reekke geelder for mure med en péafert overfladebehandling i
overensstemmelse med 4.2(1), med en mindstetykkelse pa 10 mm péa begge overflader af en massiv mur eller pa den
brandpavirkede overflade pa en hulmur.

| tabellerne, hvor der er angivet to tykkelser med en skrastreg imellem dem, fx 90/100, betyder dette et interval, dvs. den
anbefalede tykkelse er fra 90 til 100. Ved bestemmelse af veerdierne til indsaettelse i det nationale anneks bgr et land tage
hensyn til de tilgaengelige pravningsresultater, laster, der pa fartes prgve murene, murveerkets egenskaber og de
partialkoefficienter, der anvendes i det pageeldende land.

N.B.4 Murveerk af porebeton
Byggesten af porebeton i overensstemmelse med EN 771-4.

Tabel N.B.4.1 — Mindste tykkelse for adskillende, ikke-bserende murveerk af autoklaveret porebeton (kriterium EI) til
brandmodstandsklassifikationer

Raekke Materialeegenskaber: Mindste murveerkstykkelse (mm) tr for
nummer byggestens styrke fn brandmodstandsklassifikation

[N/mm?] El for tid (minutter) tfid

bruttotgrdensitet p

[kg/m?] 60 9 120
1 Gruppe 1- og 1S-byggesten
1.1 mgrtel: normal-, limfuge-
111 T 50/70 60/65 60/75 | 60/100 | 70/100 | 90/150 | 100/190
1.1.2 =p= (50) (60/65) | (60/75) | (60/70) | (70/90) | (90/115) | (100/190)
1.1.3 500.< o< 1000 50/70 60 60 60/100 | 60/100 90/150 100/190
1.1.4 =p= (50) (50/60) | (50/60) | (50/60) | (60/90) | (90/100) | (100/190)
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Tabel N.B.4.2 — Mindste tykkelse for adskillende, baerende massivt murveerk af autoklaveret porebeton (kriterium REI)
til brandmodstandsklassifikationer

Raekke
nummer

Materialeegenskaber:
byggestens styrke fy
[N/mm?]

bruttotgrdensitet p

Mindste murveerkstykkelse (mm) tr for

brandmodstandsklassifikation

REI for tid (minutter) tfid

[kg/m?] 60 90 120
1 ‘ Gruppe 1- og 1S-byggesten
1.1 mgrtel: normal-, limfuge-

2<fh<4

350 < p< 500
111 a<1,0% 90/115 90/115 90/140 90/200 90/225 140/300 150/300
1.1.2 (udnyttelsesgrad) (90/115) | (90/115) | (90/115) | (90/200) | (90/225) | (140/240) | (150/300)
113 a<0,6* 90/115 90/115 90/115 | 100/150 | 90/175 140/200 150/200
1.1.4 (udnyttelsesgrad) (90/115) | (90/115) | (90/115) | (90/115) | (90/150) | (140/200) | (150/200)
1.2 mgrtel: normal-, limfuge-

4<fh<8

500 < p< 1000
121 a<1,0% 90/100 90/100 90/150 90/170 90/200 125/240 150/300
1.2.2 (udnyttelsesgrad) (90/100) | (90/100) | (90/100) | (90/150) | (90/170) | (100/200) | (100/240)
123 a<0,6* 90/100 | 90/100 | 90/100 | 90/150 | 90/170 | 125/140 | 150/240
1.2.4 (udnyttelsesgrad) (90/100) | (90/100) | (90/100) | (90/100) | (90/125) | (125/140) | (150/200)

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.

Tabel N.B.4.3 — Mindste tykkelse for ikke-adskillende, beerende massivt murvaerk af autoklaveret porebeton 21,0 m i
leengde (kriterium R) til brandmodstandsklassifikationer

Raekke
nummer

Materialeegenskaber:
byggestens styrke fp
[N/mm?2]

Mindste murveerkstykkelse eller -leengde (mm) tr for
brandmodstandsklassifikation
R for tid (minutter) tfid

bruttotgrdensitet p
[kg/m?]

60

90

120

1 Gruppe 1- og 1S-byggesten
1.1 mgrtel: normal-, limfuge-

2<fr<4

350 < p< 500
111 as<1,0* 170 170 170/200 240 240/300 300 300
1.1.2 (udnyttelsesgrad) (150) (150) (150) (170) (240) (240) (300)
113 a<0,6* 125 150 150/170 170 170 240 300
1.1.4 (udnyttelsesgrad) (200) (125) (125/150) (150) (150) (170) (200)
1.2 mgrtel: normal-, limfuge-

4<f,<8

500 < p <1 000
121 a<1,0* 125 125 150/170 170 240 240 240
1.2.2 (udnyttelsesgrad) (100) (100) | (125/150) | (150) (170) (170) (240)
123 a<0,6* 100 100 125/150 150 150 170 240
124 (udnyttelsesgrad) (100) (100) | (100/125) | (125) (125) (150) (170)

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.
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Tabel N.B.4.4 — Mindste leengde for ikke-adskillende, beerende massivt murveerk af autoklaveret porebeton <1,0 m
(kriterium R) til brandmodstandsklassifikationer

Reekke Materialeegenskaber: Mur- Mindste murveerkslaengde (mm) Ir for
nummer byggestens styrke fp veerks- brandmodstandsklassifikation

[N/mm?2] tykkelse R for tid (minutter) tsid
bruttotgrdensitet p [mm]

[kg/m?] 60 90 120
1 ‘ Gruppe 1- og 1S-byggesten
1.1 mgrtel: normal-, limfuge-

2<f, <4

350 < p<500
111 100 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.3 125 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.4 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.5 150 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.6 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
117 170 490 490 490 1000 1000 1000 1000
1.1.8 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

a < 1,0* (udnyttelsesgrad)
119 200 365 490 490 1000 1000 1000 1000
1.1.10 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1111 240 300 365 365 615 730 730 730/990
1.1.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.13 300 240 300 300 490 490 615 615/730
1.1.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.15 365 200 240 240 365 490 615 615/730
1.1.16 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.17 100 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.18 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.19 125 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.20 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.21 150 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.22 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.23 170 365 365 365 490 490 490/615 1000
1.1.24 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

a < 0,6* (udnyttelsesgrad)
1.1.25 200 240 365 365 365 490 490/615 1000
1.1.26 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.27 240 240 240 240 300 365 365/615 730
1.1.28 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.29 300 240 240 240 240 300 300/490 615
1.1.30 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1131 365 170 170 170 240 240 240/365 | 615/490
1.1.32 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.
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Reekke Materialeegenskaber: Mur- Mindste murveerksleengde (mm) I for
nummer | byggestens styrke fp veerks- brandmodstandsklassifikation

[N/mm?2] tykkelse R for tid (minutter) tfig
bruttotgrdensitet p [mm]
[kg/m3]

1.2 mgrtel: normal-, limfuge-
4<f,<8
500 < p < 1 000

121 e nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.2 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
123 125 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.4 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
125 = nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.6 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
127 170 |365/490|365/490 |365/490 | 730 1000 | 1000 1000
1.2.8 a<10* nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
129 (udnyttelsesgrad) 00 |240/365| 365 |365490| 615 | 730 730 | 730/990
1.2.10 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1211 040 |240/300| 300 |240/365|490/615 |615/730 | 615/730 | 615/730
1.2.12 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.13 300 |200/240| 240 |240/300 |365/490 |365/490 | 490/615 | 490/615
1.2.14 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.15 3g5 |170/200| 200 |175/240 |300/365 |365/490 | 490/615 | 365/615
1.2.16 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1217 5 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.18 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.19 o nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.20 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1221 (53 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.22 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.23 170 |300/365| 300 [300/365 |365/490 |365/490 | 490/615 | 615
1.2.24 a<0,6* nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1225 | (udnyttelsesgrad) 00 |200/240| 300 |300/365 |300/365 [365/490 | 490/615 | 615
1.2.26 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1227 040 |200/240| 200 |200/240 |240/300 |300/365 | 490/615 | 615
1.2.28 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.29 300 |200/240| 200 |200/240 |200/240 |240/300 | 365/490 | 490
1.2.30 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1231 365 |150/240| 150 |150/240 |200/240 |200/240 | 300/365 | 365
1.2.32 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murvaerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veaerdi i EC6design.com.
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Tabel N.B.4.5 — Mindste tykkelse for adskillende, baerende og ikkebaerende massive og dobbelte brandveaegge af
autoklaveret porebeton (kriterium REI-M og EI-M) til brandmodstandsklassifikationer

Raekke Mindste murveaerkstykkelse (mm) tr for

Materialeegenskaber:

nummer

brandmodstandsklassifikation

byggestens styrke fp

[N/mm?2]
bruttotgrdensitet p

REI-M og EI-M for tid (minutter) tfid

[kg/m?| 60 90 120 180
1 Gruppe 1- og 1S-byggesten
1.1 mgrtel: normal-, limfuge-

2<fh<4

350 < p< 500
111 a<1,0* 300 300 300 365 365 nvg
1.1.2 (udnyttelsesgrad) nvg ngv ngv ngv nvg nvg
113 a<0,6* nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.4 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2 mgrtel: normal-, limfuge-

4<f,<8

500 < p<1 000
121 a<1,0 300/240 300/240 300/240 365/300 365/300 nvg
1.2.2 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg
123 a<0,6* nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2.4 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.

Tabel N.B.4.6 — Mindste tykkelse for hver enkelt delmur i adskillende, beerende hulmure af autoklaveret porebeton
med én belastet delmur (kriterium REI) til brandmodstandsklassifikationer

Raekke
nummer

Materialeegenskaber:
byggestens styrke fp

Mindste murveerkstykkelse (mm) tr for

brandmodstandsklassifikation

[N/mm?2]

bruttotgrdensitet p
[kg/m?]

REI for tid (minutter) tfig

60 90

120

1 Gruppe 1- og 1S-byggesten
1.1 mgrtel: normal-, limfuge-

2sfh<4

350 < p <500
111 a<1,0* 90 90 90 100 100 150/170 | 150/225
1.1.2 (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) (200) (200) nvg nvg
113 a<0,6* 90 90 90 90 90/125 150 150/200
1.1.4 (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) (90) (90/125) (150) (150/200)
1.2 mgrtel: normal-, limfuge-

4<f,<8

500 < p< 1000
121 a<1,0* 90 90 90 100 100 125/240 | 150/240
1.2.2 (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) (100) (100) | (100/200) | (100/200)
123 a<0,6* 90 90 90 100 100 125 150
1.2.4 (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) (100) (100) (125) (150)

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.
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Brandteknisk dimensionering af porebetonelementer
Branddimensionering af H+H porebetonelementer skal projekteres efter DS/EN 12602.
Preefabrikerede armerede komponenter af autoklaveret porebeton.

Brandtekniske begreber
Der anvendes brandtekniske begreber fra det feelles europeeiske normsaet. Disse er:

- Beereevne (R)
- Integritet (E)

- Isoleringsevne (I)

- Adskillende bygningsdele
- lkkeadskillende bygningsdele

- Overfladerne

Beaereevne (R):
Refererer alene til bserende bygningsdele, hvor baereevnen skal vaere intakt i den
angivne periode.

Integritet (E): Porebeton har tre gode egenskaber:

Er et krav til adskillende bygningsdele, der bl.a. angiver at: - brandsikkert i klasse Al
- varmeisolerende
- der i bygningsdelen efter brandpavirkningen ikke ma forekomme revner og - beerende konstruktionsmateriale

&bninger over visse dimensioner.

- der ikke ma kunne forekomme antaendelse af et veldefineret bomuldsstykke p& den modsatte side af
brandpavirkningen.

- der ikke ma forekomme vedvarende flammer i mere end 10 sekunder pa den
modsatte side af brandpavirkningen.

Isoleringsevne (I):

Isoleringsevnen er krav relateret til integriteten. Ved svigt af integriteten vil der ogsa opsta svigt af isoleringsevnen. Ud over det
kan der opsta svigt i isoleringsevnen, safremt der pa den kolde side opstar temperaturstigninger pa 140°C i gennemsnit eller
180°C i enkelte punkter.

Adskillende bygningsdele: (pavirket af brand pa 1 side)
Brandmodstandsevnen er defineret som

- beerende vaegge REI
- ikkebeerende som El

Ikkeadskillende bygningsdele: (pavirket af brand pa 2 sider)
Brandmodstandsevnen er defineret alene som R (baerende), da der ikke stilles krav til interne ikkebaerende vaegge i samme
brandcelle.

Overfladerne:
Beklaedningerne pa bygningsmaterialer er opdelt i klasser afheengig af brandbarheden. Klasserne er benaevnt: A1, A2, B, C, D,
E, F afhaengig af brandbarheden. Klasserne Al og A2 refererer til ubrandbare materialer.

En reekke byggevarer kan uden pragvning regnes at tilhgre klasse Al og A2, safremt indholdet af organisk materiale er mindre
end 1,0%. Hertil regnes mursten, mgrtel, letbeton/porebeton, beton, keramik, stal, mineraluld, o. lign.
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Porebetonelementer

Slankhedsforhold
For baerende vaegge skal h/t < 30.
For ikke-beerende vaegge skal h/t < 40.

Safremt det kan vaere vanskeligt at opna forngden baereevne med de typisk forekommende veegtykkelser, sé kan den
konstruktive udformning sendres séledes, at veeggen bliver ikkebaerende (evt. kun i brandtilfeeldet).

Beaerende og ikkebaerende vaegge

En ikkebaerende veeg defineres som en konstruktionsdel, der kan fjernes uden at bygningens eller dele af bygningens stabilitet
forringes. Dette kan fx vaere en skalmur p& en bagmur, der alene kan optage alle aktuelle laster. En skillevaeg uden lodret last,
som indgér i det stabiliserende system med hensyn til optagelse af vandrette laster ved skivevirkning, defineres som en
baerende vaeg.

Det ses, at graensen mellem baerende og ikkebserende vaegge er "flydende”, og i en reekke graensetilfeelde bgr der anlsegges
en ingenigrmaessig vurdering.
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Porebeton

Porebetonelementer

DS/EN 12602, Anneks C, Branddimensionering af elementer og konstruktioner af autoklaveret porebeton.

Tabel C.2 — Mindste veegtykkelse for adskillende, ikke-beerende vaegge af autoklaveret porebeton (kriterium El) til
brandmodstandsklassifikationer

Materialeegenskaber: Mindste tykkelse (mm) for
bruttotgrdensitet p brandmodstandsklassifikation
[kg/m?3] El for tid (minutter)

120 180

350 < p< 700 50 50 75 75 100 150 150

Tabel C.3a — Mindste veegtykkelse for adskillende, baerende veegge af autoklaveret porebeton (kriterium REI) til
brandmodstandsklassifikationer

Materialeegenskaber: Mindste tykkelse (mm) for
bruttotgrdensitet p brandmodstandsklassifikation
[kg/m?] REI for tid (minutter)

90 120

350 < p< 700 100 100 100 100 150 200

Tabel C.3b — Mindste veegtykkelse for ikke-adskillende, beerende vaegge af autoklaveret porebeton (kriterium R) til
brandmodstandsklassifikationer

Materialeegenskaber: Mindste tykkelse (mm) for
bruttotgrdensitet p brandmodstandsklassifikation
[kg/m?] R for tid (minutter)

9 | 120

350 < p<700 100 100 125 150 175 200
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Porebeton

Porebetonelementer

Tabel C.D.1 — Mindste veegtykkelse og minimum daeklag for autoklaveret porebeton med mekanisk pavirkninger
understgttet p& mindst to modsatte ender: Autoklaveret porebeton tar densitet 450 kg/m? til 700 kg/m3 med armering
eller uden armering til brandmodstandsklassifikationer REI-M og EI-M.

Brandmodstands- Mindste veegtykkelse/
klassifikationer minimum daeklag amin
mm/mm
Minimum densitet 450 kg/m? Minimum densitet 550 kg/m?

REI-M 30 200/30 200/20
REI-M 60 200/30 200/20
REI-M 90 200/40 200/30
REI-M 120 250/40 250/30
REI-M 180 300/60 300/50
EI-M 30 200/30 175/20
EI-M 60 200/30 175/20
EI-M 90 200/30 175/20
El-M 120 240/30 240/30
El-M 180 240/30 240/30
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Brandteknisk dimensionering af kalksandsten
Branddimensionering af H+H kalksandsten skal projekteres efter Eurocode EC6: Murvaerkskonstruktioner, DS/EN 1996-1.2.

Brandtekniske begreber
Der anvendes brandtekniske begreber fra det faelles europaeiske normseet. Disse er:

- Beereevne (R)
- Integritet (E)

- Isoleringsevne (I)

- Adskillende bygningsdele
- Ikkeadskillende bygningsdele

- Overfladerne

Beereevne (R):
Refererer alene til bserende bygningsdele, hvor baereevnen skal veere intakt i den angivne periode.

Integritet (E):
Er et krav til adskillende bygningsdele, der bl.a. angiver at:

- der i bygningsdelen efter brandpavirkningen ikke ma forekomme revner og &bninger over visse dimensioner.
- der ikke ma kunne forekomme antaendelse af et veldefineret bomuldsstykke p& den modsatte side af
brandpavirkningen.
- der ikke ma forekomme vedvarende flammer i mere end 10 sekunder pa den
modsatte side af brandpavirkningen.

Isoleringsevne ():

Isoleringsevnen er krav relateret til integriteten. Ved svigt af integriteten vil der ogsa opsta svigt af isoleringsevnen. Ud over det
kan der opsta svigt i isoleringsevnen, safremt der pa den kolde side opstar temperaturstigninger pa 140°C i gennemsnit eller
180°C i enkelte punkter.

Adskillende bygningsdele: (pavirket af brand pa 1 side)
Brandmodstandsevnen er defineret som

- beerende veegge REI
- ikkebeerende som El

Ikkeadskillende bygningsdele: (pavirket af brand pa 2 sider)
Brandmodstandsevnen er defineret alene som R (beerende), da der ikke stilles krav til interne ikkebserende veegge i samme
brandcelle.

Overfladerne:
Beklaedningerne pa bygningsmaterialer er opdelt i klasser afhaengig af brandbarheden. Klasserne er benaevnt: Al, A2, B, C, D,
E, F afheengig af brandbarheden. Klasserne Al og A2 refererer til ubrandbare materialer.

En reekke byggevarer kan uden pragvning regnes at tilhgre klasse Al og A2, safremt indholdet af organisk materiale er mindre
end 1,0%. Hertil regnes mursten, mgrtel, letbeton/porebeton, beton, kalksandsten, keramik, stal, mineraluld, o. lign.
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Slankhedsforhold

Slankhedsforholdet h/t ma for trykpavirkede blokveegge ikke veere stgrre end 27.
h = veeggens effektive hgjde (sgjleleengde)

t = vaeggens effektive tykkelse

100 <2700
125 <3375
150 < 4050
200 <5400
240 <6480

Tabel 1. Maksimale vaeghgijde for forskellige regningsmeessige veegtykkelser.
Slankhedsforhold for lodret ikke-bgerende blokveegge dimensioneres iht. anneks F i DS/EN 1996-1.1.

Veerdier for kombinationer af ngdvendig leengde og tykkelse for korte, beerende, ikkeadskillende veegge mindre end 1,0 m
(kriterium R) er angivet i tabel N.B 2.4 for de forskellige typer byggesten.

Tilsvarende er veerdier for ngdvendig tykkelse af veegge starre end eller lig med 1,0 m angivet i tabel N.B 2.3.

Det afggrende er sdledes, om vaeggens leengde eller aekvivalente leengde er mindre end eller stgrre end/lig med 1,0 m, idet
forskellige tabeller skal anvendes.

Forholdene for sammenbyggede og ikkesammenbyggede vaegge er ikke tydeligt angivet i EC6-1-2. Efterfglgende er en
uddybning angivet.

- Korte veegge sammenbygget med gvrige vaegge. Sum af laengder
Forskellige situationer er angivet efterfglgende:
Veeggene kan veere afsluttet ved en dar, hgjt vindue, dilatationsfuge eller anden form for fri kant.

For indledningsvis at afgare hvilken tabel, det er relevant at anvende, skal laengden af den betragtede veegformation
bestemmes. Dette gares simpelt ved at addere de sammenbyggede enkelte vaegges delleengder, sledes at en samlet leengde
kan bestemmes.

Dvs. Lsamet = L1 + L2 + L3 + Ln

Er Lsamlet Starre end eller lig med 1,0 skal tabel N.B 2.3 anvendes.
Er Lsamiet mindre end 1,0 skal tabel N.B 2.4 anvendes.

Korte, enkeltstdende veegge
Safremt vaeggen er kort og ikke sammenbygget med tveerveegge, kan det veere vanskeligt at opna forngden baereevne med de
typisk forekommende vaegtykkelser.

| denne situation er der 2 muligheder:

- Dimensionerne aendres séledes, at vaeggen bliver cirka 1,0 m.
- Den konstruktive udformning aendres saledes, at vaeggen bliver ikkebzerende (evt. kun i brandtilfaeldet).

Beerende og ikkebaerende veegge

En ikkebaerende veeg defineres som en konstruktionsdel, der kan fiernes uden at bygningens eller dele af bygningens stabilitet
forringes. Dette kan fx veere en skalmur p& en bagmur, der alene kan optage alle aktuelle laster. En skillevaeg uden lodret last,
som indgar i det stabiliserende system med hensyn til optagelse af vandrette laster ved skivevirkning, defineres som en
baerende vaeg.

Det ses, at graensen mellem beaerende og ikkebserende vaegge er "flydende”, og i en reekke greensetilfeelde bgr der anleegges
en ingenigrmaessig vurdering.
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Martler
Den anvendte opmuringsmgrtel er en funktionsmagrtel, min. M1 eller steerkere.

Murveerk med ikkefyldte studsfuger

- Planslebne byggesten
Safremt studsfugerne er 2-5 mm kan veerdierne i tabellen anvendes, safremt der er et pudslag pa den ene side pa
min. 1,0 mm. Er de ikkefyldte studsfuger mindre end 2 mm, kan tabellerne umiddelbart anvendes.

- Byggesten med fer og not samlinger
Er de ikkefyldte studsfuger mindre end 5 mm, kan tabellerne umiddelbart anvendes.
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2.3 Brandteknisk dimensionering
KALKSANDSTEN

Kalksandsten

Tabelveerdier for H+H kalksandstens brandmodstandsevne

| tabellerne er den naevnte tykkelse selve murvaerkets tykkelse, eksklusive eventuelle overfladebehandlinger.

Den farste ud af to par i en raekke definerer modstandsevnen for murvaerk uden egnet overfladebehandling.

Veerdier i parenteser i anden raekke af to par i en reekke geelder for mure med en péafert overfladebehandling i
overensstemmelse med 4.2(1), med en mindstetykkelse pa 10 mm péa begge overflader af en massiv mur eller pa den
brandpavirkede overflade pa en hulmur.

| tabellerne, hvor der er angivet to tykkelser med en skrastreg imellem dem, fx 90/100, betyder dette et interval, dvs. den
anbefalede tykkelse er fra 90 til 100. Ved bestemmelse af veerdierne til indsaettelse i det nationale anneks bgr et land tage
hensyn til de tilgeengelige prgvningsresultater, laster, der pa fartes prave murene, murveerkets egenskaber og de
partialkoefficienter, der anvendes i det pageeldende land.

N.B.2 Murveerk af kalksandsten
Byggesten af kalksandsten i henhold til EN 771-2.

Tabel N.B.2.1 — Mindste tykkelse for adskillende, ikke-bserende murveerk af kalksandsten (kriterium EI) til
brandmodstandsklassifikationer

Raekke
nummer

Materialeegenskaber: Mindste murveerkstykkelse (mm) tr for
brandmodstandsklassifikation

El for tid (minutter) tfiq

bruttotgrdensitet p

[kg/m?| 60 90 120

1 Gruppe 1S-, 1-, 2- og 3-byggesten

1.1 mgrtel; normal

111 70 70/90 70/90 100 100/140 | 140/170 | 140/200
119 D= o= 2 a0 (50) (70) (70) ©0) | (90/140) | (140) (170)
1.2 martel: limfuge

121 70 70/90 70/90 100 100/140 | 140/170 | 140/200
199 600 < p <2400 (50) (70) (70) (100) | (100/140) | (140 (170)
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Tabel N.B.2.2 — Mindste tykkelse for adskillende, baerende massivt murveerk af kalksandsten (kriterium REI) til
brandmodstandsklassifikationer

Reekke Materialeegenskaber: Mindste murveerkstykkelse (mm) tr for
nummer hbyggestens styrke fp brandmodstandsklassifikation

[N/mm?] REI for tid (minutter) tfig

bruttotgrdensitet p

[kg/m?] 60 90 120
1S ‘ Gruppe 1S-byggesten
1S.1 magrtel: normal

12<f, <75

1700 < p < 2 400
1s.11 a<1,0* 90 90 90 100 100/170 170 140/190
1S.1.2 (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) (90/100) | (100/140) | (170) | (140/190)
18.1.3 a<0,6* 90 90 90 100 100/201 170 140/190
1S.1.4 (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) | (90/100) | (100/140) | (170) | (140/190)
1S.2 mgrtel: limfuge

12 < fp £ 45!

1700 < p < 2 400
1s.21 a<1,0* 90 90 90 100 100/170 170 140/190
1S.2.2 (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) | (90/100) | (100/140) | (170) | (140/190)
1s8.2.3 a<0,6* 90 90 90 100 100/170 170 140/190
1S.2.4 (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) | (90/100) | (100/140) | (170) | (140/190)

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.
1 Fejloplysning i normen, afventer revision af normen.
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Kalksandsten

Reekke
nummer

Materialeegenskaber:

byggestens styrke fp
[N/mm?2]

bruttotgrdensitet p
[kg/m3]

Mindste murveerkstykkelse (mm) tr for

brandmodstandsklassifikation

REI for tid (minutter) tfid

60

90

120

1 ‘ Gruppe 1-byggesten
1.1 magrtel: normal

12<f <75

1 400 < p< 2 400
111 a<1,0* 90/100 | 90/100 | 90/100 100 140/200 | 190/240 | 190/240
1.1.2 (udnyttelsesgrad) (90/100) | (90/100) | (90/100) | (90/100) | (140) | (170/190) | (140)
113 a<0,6* 90/100 | 90/100 | 90/100 100 120/46 | 170/200 | 190/200
1.1.4 (udnyttelsesgrad) (90/100) | (90/100) | (90/100) | (100) (100) (140) (140)
1.2 mgrtel: limfuge

12<f, <75

1400 < p<2400
121 a<1,0* 90/100 | 90/100 | 90/100 100 140/200 | 190/240 | 190/240
122 (udnyttelsesgrad) (90/100) | (90/100) | (90/100) | (90/100) | (140) | (170/190) | (140)
123 a<0,6* 90/100 | 90/100 | 90/100 100 120/46 | 170/200 | 190/200
1.2.4 (udnyttelsesgrad) (90/100) | (90/100) | (90/100) | (100) (100) (140) (140)
2 Gruppe 2-byggesten
2.1 magrtel: normal

6<f<35

700 < p< 1 600
211 as<1,0* 100 100 100 100/140 200 240 nvg
2.1.2 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
213 a<0,6* 100 100 100 100 140 200 nvg
2.1.4 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (100) (140) nvg
2.2 mgrtel: limfuge

6<f<35

700< p<1600
221 as<1,0* 100 100 100 100/140 200 240 nvg
222 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
223 a<0,6* 100 100 100 100 140 200 nvg
224 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (100) (140) nvg

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.
1 Fejloplysning i normen, afventer revision af normen.
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Tabel N.B.2.3 — Mindste tykkelse for ikke-adskillende, beerende massivt murveerk af kalksandsten 21,0 m i leengde
(kriterium R) til brandmodstandsklassifikationer

Reekke Materialeegenskaber: Mindste murvaerkstykkelse eller -leengde (mm) tr for
nummer byggestens styrke fp brandmodstandsklassifikation

[N/mm?] R for tid (minutter) tsiq

bruttotgrdensitet p

[kg/m?] 60 90 120
1S ‘ Gruppe 1S-byggesten
1S.1 mgrtel: normal

15<f, <75

1700 < p < 2 400
1s.11 as<1,0* 100 100 100 100/140 200 240 nvg
1S.1.2 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
18.1.3 a<0,6* 100 100 100 100/140 170 200 nvg
1S.1.4 | (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (170) nvg
1S.2 mgrtel: limfuge

15<f <75

1700 < p < 2 400
1s.21 as<1,0* 100 100 100 100/140 200 240 nvg
1S.2.2 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
18.2.3 a<0,6* 100 100 100 100/140 170 200 nvg
1S.2.4 | (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (170) nvg
1 Gruppe 1-byggesten
1.1 magrtel: normal

12<f, <75

1400 < p < 2 400
111 a<1,0* 100 100 100 140 200 240 nvg
1.1.2 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
113 a<0,6* 100 100 100 100/140 170 200 nvg
1.1.4 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (100) (170) nvg
1.2 mgrtel: limfuge

12<f <75

1400 < p< 2400
121 as<1,0* 100 100 100 100/140 200 240 nvg
1.2.2 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
123 a<0,6* 100 100 100 100/140 170 200 nvg
1.2.4 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (100) (170) nvg

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.



2.3 Brandteknisk dimensionering

Kalksandsten

Reekke
nummer

Materialeegenskaber:
byggestens styrke fp
[N/mm?]

bruttotgrdensitet p
[kg/m3]
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Mindste murveerkstykkelse eller -leengde (mm) tr for

brandmodstandsklassifikation

R for tid (minutter) tfid

60

90

120

2 | Gruppe 1S-byggesten
2.1 mgrtel: normal

6<f,<35

700 < p < 1 600
211 a<1,0* 100 100 100 140 200 240 nvg
2.1.2 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (200) nvg
213 a<0,6* 100 100 100 140 170 200 nvg
2.1.4 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (100) (170) nvg
2.2 mgrtel: limfuge

6<fr<35

700 < p< 1 600
2.2.1 as1,0* 100 100 100 140 200 240 nvg
222 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (200) nvg
223 a<0,6* 100 100 100 140 170 200 nvg
2.2.4 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (100) (170) nvg

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.
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Tabel N.B.2.4 — Mindste leengde for ikke-adskillende, beerende massivt murveaerk af kalksandsten <1,0 m (kriterium R)
til brandmodstandsklassifikationer

Reekke Materialeegenskaber: Mur- Mindste murveerkslaengde (mm) Ir for
nummer byggestens styrke fp veerks- brandmodstandsklassifikation

[N/mm?2] tykkelse R for tid (minutter) tsid

bruttotgrdensitet p [mm]

[kg/m?] 60 90 120
1 ‘ Gruppe 1- og 2-byggesten
11 mgrtel: normal, limfuge

15<f, <75

1700 < p < 2 400
111 100 490 630 630 990 | 1000 | 1000 1 000
1.1.2 (365) (490) (490) (730) (990) nvg nvg
1.1.3 e 365 490 490 730 990 1 000 1 000
1.1.4 (300) (365) (365) (630) (730) nvg nvg
115 150 365 490 490 730 990 1 000 1 000
1.1.6 (300) | (365) | (365) | (630) | (730) nvg nvg
117 170 240 240 240 300 300 490 nvg
1.1.8 a<10* (240) | (240) | (240) | (240) | 240) (300) nvg
1.1.9 (udnyttelsesgrad) 200 240 | 240 | 240 | 300 | 300 490 nvg
1.1.10 (240) | (240) | (240) | (240) | (240) (300) nvg
1111 240 170 170 170 240 240 365 nvg
1.1.12 (nvg) (nvg) (nvg) (170) (170) nvg nvg
1.1.13

300 170 | 170 | 170 | 170 | 170 300 nvg

1.1.14 (200) nvg
1.1.15 365 nvg 170 170 170 170 240 nvg
1.1.16 (100) | (nvg) | (nvg) | (nvg) | (nvg) (nvg) nvg
1117 100 365 490 490 730 | 1000 | 1000 nvg
1.1.18 (300) | (365) | (365) | (615) | (990) nvg nvg
1.1.19 0 300 300 300 615 730 990 nvg
1.1.20 (240) | (300) | (300) | (490) | (615) (730) nvg
1121 =0 300 300 300 615 730 990 nvg
1.1.22 (240) | (300) | (300) | (490) | (615) (730) nvg
1.1.23 e 240 240 240 240 240 365 nvg
1.1.24 a<0,6* (240) | (240) | (240) | (240) | (240) (365) nvg
1125 | (udnyttelsesgrad) 200 240 | 240 | 240 | 240 | 240 365 nvg
1.1.26 (240) | (240) | (240) | (240) | (240) (365) nvg
1.1.27 240 170 170 170 170 170 300 nvg
1.1.28 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.1.29 6 170 170 170 170 170 240 nvg
1.1.30 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1131 365 170 170 170 170 170 170 nvg
1.1.32 nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.
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Reekke Materialeegenskaber: Mindste murveerkstykkelse (mm) tr for
nummer byggestens styrke fp brandmodstandsklassifikation

[N/mm?2] REI-M og EI-M for tid (minutter) triq

bruttotgrdensitet p

[kg/m?] ) 90 120
1S ‘ Gruppe 1S-byggesten
1S.1 mgrtel: normal

125<f <35

1700 < p< 2 400
1S.11 | a=<1,0 170/240 | 170/240 | 170/240 | 170/240 | 240/300 | 240/300 nvg
1S.1.2 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
18.1.3 a<0,6* nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1S.1.4 | (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg (170) nvg nvg nvg
1S.2 mgrtel: limfuge

125<f, <35

1700 < p <2 400
1S21 | a=<1,0* 170/240 | 170/240 | 170/240 | 170/240 | 240/300 | 240/300 nvg
1S.2.2 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
18.2.3 a<0,6* nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1S.2.4 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg (170) nvg nvg nvg
1 Gruppe 1-byggesten
1.1 mgrtel: normal

125=<f <35

1 400 < p < 2 400
111 as<1,0* 240 240 240 240 300 300/365 nvg
1.1.2 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
113 a<0,6* nvg nvg nvg 170 nvg 240 nvg
1.1.4 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
1.2 mgrtel: limfuge

125<f, <35

1 400 < p<2 400
121 as<1,0* 240 240 240 240 300 300/365 nvg
1.2.2 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
123 a<0,6* nvg nvg nvg 170 nvg 240 nvg
1.2.4 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.




2.3 Brandteknisk dimensionering
Kalksandsten

Reekke
nummer

Materialeegenskaber:

byggestens styrke fp
[N/mm?Z]

bruttotgrdensitet p
[kg/m3]

H+H

KALKSANDSTEN

Dato: 01-05-2025
Side 11

Mindste murveerkstykkelse (mm) tr for

Brandmodstandsklassifikation
REI-M og EI-M for tid (minutter) tfiq

60

90

120

2 | Gruppe 2-byggesten
2.1 mgrtel: normal

6<fh<35

700 < p< 1 600
211 a<1,0* 300 300 300 300 | 300/365 | 365/490 nvg
2.1.2 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
213 a<0,6* nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.1.4 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.2 mgrtel: limfuge

6<fh<35

700 < p<1600
221 as1,0* 300 300 300 300 300/365 | 365/490 nvg
222 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
223 a<0,6* nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg
2.2.4 (udnyttelsesgrad) nvg nvg nvg nvg nvg nvg nvg

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.




2.3 Brandteknisk dimensionering

Kalksandsten

H+H

KALKSANDSTEN

Dato: 01-05-2025
Side 12

Tabel N.B.2.6 — Mindste tykkelse for hver enkelt delmur i adskillende, beerende hulmure af kalksandsten med en
belastet delmur (kriterium REI) til brandmodstandsklassifikationer

Raekke
nummer

Materialeegenskaber:
byggestens styrke fp
[N/mm?2]
bruttotgrdensitet p

Mindste murveerkstykkelse (mm) tr for
brandmodstandsklassifikation
REI for tid (minutter) tfig

[kg/m3] 60 90 120
1S ‘ Gruppe 1S-byggesten
1S.1 mgrtel: normal

12<f, <35

1700 < p<2400
1s11 as<1,0* 90 90 90 100 140/170 170 190
1S.1.2 (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) | (90/100) | (100/140) (170) (190)
1s.1.3 a<0,6* 90 90 90 100 140/170 170 190
1S.1.4 (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) (90/100) | (100/140) (170) (190)
1S.2 martel: limfuge

12<f, <35

1700 < p< 2400
1s.2.1 as<1,0* 90 90 90 100 140/170 170 190
1522 | (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) | (90/100) | (100/140) |  (170) (190)
18.2.3 a<0,6* 90 90 90 100 140/170 170 190
1S.2.4 | (udnyttelsesgrad) (90) (90) (90) | (90/100) | (100/140) | (170) (190)
1 Gruppe 1-byggesten
1.1 mgrtel: normal

8 <f, <48

1400 < p< 2400
111 as<1,0* 90/100 | 90/100 | 90/100 100 140/200 | 190/240 | 190/240
1.1.2 (udnyttelsesgrad) (90/100) | (90/100) | (90/100) | (90/100) (140) (170/190) nvg
113 a<0,6* 90/100 | 90/100 | 90/100 100 140 170/200 | 190/200
1.1.4 (udnyttelsesgrad) (90/100) | (90/100) | (90/100) | (100) (100) (140) nvg
1.2 martel: limfuge

8 <f, <48

1400 < p< 2 400
121 a<1,0* 90/100 | 90/100 | 90/100 100 140/200 | 190/240 | 190/240
1.2.2 (udnyttelsesgrad) (90/100) | (90/100) | (90/100) | (90/100) | (140) | (170/190) nvg
123 a<0,6* 90/100 | 90/100 | 90/100 100 120/140 | 170/200 | 190/200
1.2.4 (udnyttelsesgrad) (90/100) | (90/100) | (90/100) | (100) (100) (140) nvg

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.




2.3 Brandteknisk dimensionering

Kalksandsten

Reekke
nummer

Materialeegenskaber:

byggestens styrke fp
[N/mm?2]

bruttotgrdensitet p
[kg/m3]

Mindste murveerkstykkelse (mm) tr for

brandmodstandsklassifikation

REI for tid (minutter) tfigd

60

90

120

H+H

KALKSANDSTEN

Dato: 01-05-2025
Side 13

2 | Gruppe 2-byggesten
2.1 mgrtel: normal

6<f<35

700 < p < 1 000
211 a<1,0* 100 100 100 100 200 240 nvg
2.1.2 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
213 a<0,6* 100 100 100 100 140 200 nvg
2.1.4 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (100) (140) nvg
2.2 mgrtel: limfuge

6<f,<35

700 < p< 1 000
221 a<1,0* 100 100 100 100 200 240 nvg
222 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (170) (190) nvg
223 a<0,6* 100 100 100 100 140 200 nvg
2.2.4 (udnyttelsesgrad) (100) (100) (100) (100) (100) (140) nvg

* Udnyttelsesgrad i statiske beregninger, murveerksprojekteringsprogrammet oplyser denne veerdi i EC6design.com.



H+H

PARTNERS IN WALL BUILDING
Dato: 01-05-2025

Ansvar og ophavsrettigheder
H+H har udarbejdet tegninger, beskrivelser og vejledninger, som kan findes pa vores hjemmesider. Materialet er til gratis brug
for vore kunder og samarbejdspartnere.

H+H gnsker med tilgeengeligheden af H+H's projekterings-, detaljetegninger og beskrivelser, at give vores kunder et veerktgj,
der bidrager til en hgjnelse af kvalitetsniveauet inden for byggeriet.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene H+H Nordics.

Naevnte projekterings-, detaljetegninger og beskrivelser ma ikke, uden forudgaende skriftlig tilladelse fra H+H, lsegges ud pa
andre hjemmesider, ligesom detaljerne ikke ma anvendes direkte eller indirekte af andre forhandlere og
byggematerialeproducenter i salgsmateriale, brochurer, projektering eller lignende i forbindelse med salg, markedsfaring eller
produktdokumentation af byggematerialer.

Tegninger kan downloades af byggeriets projekterende og udferende parter samt H+H's kunder, men ma kun benyttes af
udfarende og radgivere for konkrete byggeprojekter, som en del af en dokumentation for korrekt udfgrelse af det pageeldende
projekt, og detaljerne ma saledes ikke, uden tilladelse, anvendes af byggematerialeproducenter.

Der tages forbehold for evt. trykfejl og manglende opdateringer.

Det forudseettes altid, at brugerne har den forngdne faglige kompetence til vurdering af egnetheden til den endelige
anvendelse i byggeriet.

H+H patager sig ikke ansvar som projekterende. H+H er alene byggematerialeleverandgar og henholder sig altid til vores salgs-
og leveringsbetingelser.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.



