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4.1 Vigtige projektforudseetninger ==

_ POREBETON
Erfaringsgrundlag

Typiske normer og konstruktioner
Af hensyn til projekteringen, der er afheengig af udfgrelsen og disses individuelle ydelser og normale entrepriseskel, er
falgende punkter opstillet.

Normgrundlag

For blokmurveerk: EN 1996-1-1
EN 1996-1-2
EN 1996-2
DS/INF 167

For veegelementer: EN 12602
DS/INF 169

Samt tilhgrende nationale annekser og nationale vejledninger.

Kontrolklasser
Der regnes i normal kontrolklasse.

Materialeparametre
Der anvendes de CE deklarerede data for de aktuelle byggesten og vaegelementer. Veer opmaerksom pa for murveerk, at det er
den karakteristiske basisttrykstyrke, som skal anvendes fra de CE-maerkede veerdier.

Terraenklasse, vind

Nar vaegge skal dimensioneres, er det i starstedelen af tilfaeldene terraenklassen, der er den dimensionsgivende faktor.
Forskellen fra vindtrykket i den lave zone til vindtrykket i den hgje zone kan betyde ca. en fordobling af vindtrykket. Veer derfor
meget omhyggelig med at veelge den korrekte terreenklasse, da det kan betyde tilsvarende dimensionsspring.

Formure af teglsten
Forsgg at veelge for- og bagmure tilnaermelsesvis lige stive. For- og bagmuren vil derfor aflaste hinanden optimalt mht.
lastfordeling. Med andre ord: Man kan lave de leengste veegfelter uden ekstraforanstaltninger.

Beereevne

Baereevne beregnes optimalt via projekteringsprogrammet ecédesign, som er et nyttigt webbaseret program der kan beregne
murveerk af porebeton og tegl samt porebetonelementer uden konstruktiv armering. Dvs., at programmet er opbygget efter EC
for murveerk og EN12602 for porebeton-vaegelementer.

Via www.ec6design.com kan programmet findes, eller via telefonisk kontakt til Murveerkscenteret pa Teknologisk Institut pa 72
24 38 00, som ligeledes er hotline for projekteringsprogrammet.

Stabilitet og veegskiver

Porebeton er et isolerende byggemateriale og derfor er det et meget let byggemateriale. For at kompensere for manglende
tyngde anvendes forankringsteknikken i kombination med sikring mod glidning. Porebetonens gode styrkeparametre giver
0gsa paene skivestyrker.

Man kan da normalt konkludere, at der normalt er rigeligt med kapacitet i vaeggene til almindeligt byggeri.

Men mangler der styrke til at opna stabilitet, da er det en god idé at inddrage skilleveeggene i stabiliteten via forankrede
skillevaegge. Dette giver stor kapacitet og nye muligheder for optagelse af stabilitet i bygninger, hvor bygningsdesignet mangler
effektivt stabiliserende vaegskiver i facaderne.

Bidragene fra skillevaeggene kan veere ganske store, fordi skilleveeggene primeert bestar af leengere reguleere veegstykker som
ikke er brudt af "vinduer”, og vaegskiverne kan derfor have en betydelig starrelse og effekt, iseer som forankret vaegfelt.

Stabilitet og gvrige skiver

Det kreeves, at der er tilstraekkelig skivevirkning i hhv. vandrette loftskonstruktioner og etageadskillelser, sdledes at de
vandrette kraefter kan overfares til de stabiliserende tvaerveegge. Der er her oftest tale om kraefter hidrgrende fra vind. Under
projekteringen skal der tages hensyn til, at de forngdne tveerveegge er til stede til at overfgre de vandrette laster, og der
udfares de ngdvendige kraftoverfgrende samlinger mellem vaegge og loftskive. Er dette ikke tilfeeldet, ma stabiliteten sikres pa
anden vis med f.eks. stdlramme i murpiller, hvor der i forvejen matte veere en sgjle m.v.


http://www.ec6design.com/
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Erfaringsgrundlag

Veegge fastholdes/understgttes langs remme, etageadskillelser, lofter, speerhoved, spaerfod, kanter o.l.
Det geelder om at fastholde veeggene s& mange steder som muligt inden for rimelighedens greenser for at undga
ekstraforanstaltninger og/eller dimensionsspring.

Undga i videst muligt omfang murpiller, der ikke er tveerafstivede, da disse kan kreeve stalsgijler.

Udform veegfelter min. 3-sidigt understattede for at undga ekstraforanstaltninger i form af sgjler o.l.

Undgé speendinger/tvangskreefter i byggeriet

Husk 10 mm indbyrdes afstand imellem remmene, saledes at de kan bevaege sig uafhaengigt tykkelsesmaessigt, seerligt i
byggeperioden, da nedbgr o.l. kan tilfagre uhensigtsmaessigt fugtindhold.

Husk at afstandsklodser imellem spaer og gavle ikke ma sidde teettere ved krydsende veegge end én meter, sdledes at de kan
bevaege sig uafhaengigt tykkelsesmeessigt i byggeperioden, da nedbgr o.l. kan tilfare uhensigtsmeessigt fugtindhold. Se vore
konstruktionsdetaljer p& www.hplush-projektering.dk

Veeggenes underlag

| denne anvisning er det forudsat, at veeggene star pa stabilt og beeredygtigt underlag. Baerende veegge funderes. Hvor der
anvendes vaegge pa terreendaek, med underliggende hard isolering, henviser vi til den respektive isoleringsleverandgrs
anvisninger.

Fundering: Alle veegge opstilles pa stabilt og baeredygtigt underlag.

Fundamenter og andre underlag skal veere permanent formstabile og skal kunne beere veeggene og ovenliggende laster, uden
at der forekommer skadelige saetninger/differensseaetninger o.l.

Fundering skal sikres til frostfri dybde.

Hvor gulvvarmegulve gar ud under bagmure

Hvor vaeggene opbygges pa en terraendaekskonstruktion med gulvvarme, som gar ud under bagmurene, skal man isger veaere
opmaerksom pa temperaturbaserede differensbevaegelser for at undga revner i vaegge. Alle vore detaljetegninger holder
terreendaekkene frie fra bagmurene, men mange projektere terraendaek helt ud under bagmurene. Derfor er det seerligt vigtigt at
papege, at opvarmningen pagar langsomt over ca. 2 uger og sluttelig ikke til over 24 grader, da terreendaekskonstruktionen
udvider sig i leengderetningen, nar den opvarmes. Via den gradvise opvarmning bliver betonen ogsa delvist affugtet og derved
krymper betonen en anelse til modvirkning af varmeudvidelsen. Det skal tilstraebes, at krympningen og varmeudvidelsen
nogenlunde udligner hinanden.

Bemaerk: Temperaturudvidelserne er typisk stgrst ved fgrste opvarmning af vinterbyggerier og i lange bygninger.

Murpap under skilleveegge

Der anvendes gerne en egentlig murfolie (ikke bitumenholdig asfaltpap), da dette forhindrer kohaesion, dvs. vedhaeftning til
terreendaekket, da terraendeekkenes overflade kan deformere/krumme. Herved undgas det, at vaeggene pavirkes
uhensigtsmaessigt fra tvangskraefter fra terraeendaekkene i videst muligt omfang.

Glidningsikring etableres/kontrolleres i ngdvendigt omfang.

For at undga glidning kan det veere ngdvendigt at montere ekstra beslag.

Det er vaesentligt at veere opmaerksom p4, at anvendes murfolie (plast) som fugtspaerre pa lecasokkelsten, sa er
glidningskoefficienten gget med ca. 50 % i forhold til almindeligt murpap.

Se: https://www.mur-tag.dk/projektering/styrker-murvaerk/friktion-ved-fugtspaerre/

Stabiliserende tagforankringer indstgbes i fundamentet i ngdvendigt omfang

Forankringer fastggres kun i hhv. fundament og tagveerk. Forankringer feestnes ikke i vaeggene, hvorved spaendinger i
veeggene hidrgrende fra forankringerne undgas.

Forankringer kan indbygges i skillevaeggene, hvorved der kan opnas store stabiliserende bidrag, idet skilleveeggenes vaegfelter
normalt er ubrudte af vindueshuller o.1.

Staengerne i skilleveegge fores med et flexrgr, som man kender det fra el-installationers tomrgrssystemer.

Se ogsa afsnittet: www.hplush-projektering.dk/projektering/4-stabilitet-statik-og-befaestigelser/



http://www.hplush-projektering.dk/
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Etagedaek (deekelementer af klinkebeton, beton og andet)

Etagedaek har vederlag pa bagmuren og typisk pa en hovedskilleveeg. Porebetonveegge afsluttes i et glat plan i den beskrevne
rejsehgjde. Overkant rejsehgjde over bjzelker og blokkeftilpasningsstykker over bjzelker skal vaere < end rejsehgjde pa den
gvrige veeg, saledes uhensigtsmaessige tvangskraefter pa bjeelker og vederlag undgas. Anvendes der trykfordelende eller
lydreducerende mellemlaeg, skal disse anvendes minimum i fuld vederlagsbredde. Daek dimensioneres, s& nedbgjning
minimeres hensigtsmeessigt. Kortspaendte deek er typisk de bedste, fordi nedbgjningen er tilsvarende mindre.

Anvendes der spaendbeton deek og tagdaekelementer, da skal disse forankres i langsgéende sidevederlag séledes, at
opkrumning undgas, seerligt nar forspaendte betondzek udtgrre ensidigt p& undersiden hvor netop den formspaendte armering
ligger. Forankringen fgres normalt en etage ned saledes, at egenveegten fra underliggende veegge og etageadskillelser tvinger
tagdaekkene til formstabil geometri. Veer ogsé opmaerksom pa daek som kan krumme op i bygningshjarner, at de ikke har
vedhaeftning pa veegtoppe hvor der kan ske opkrumning. Anvend evt. ekstra murfolie lokalt.

Vaegge pa etagedaek, baerende og stabiliserende

Hvor veegge stér lige over hinanden i etageadskillelsen, og deekelementerne er understattet af den nedenstaende veeg, kan
den ovenstdende vaeg indga i stabiliteten (skiveberegning) samt anvendes som baerende vaeg. Den nederste vaeg skal vaere
funderet.

Ikke baerende veegge pa mineralske etagedaek

Hvor der star sekundeere veegge pa daekket, og der er/forventes nedbgjning/deformation, skal vaegge projekteres med
elastiske samlinger ved tilslutninger og krydsende vaegge, sdledes at vaeggene kan fglge med daekkenes nedbgijning séledes
uhensigtsmaessige tvangskreefter undgas. Daekdeformationen danner en lunke imellem understgtningerne, hvorved veegge fra
forskellig side vil "kippe/tvinges” ind mod midten. Daek dimensioneres hensigtsmaessigt med en minimal nedbgjning og der
tages hensyn til konstruktioners design og udformning. | henhold til DS/EN 1992-1-1 bar nedbgjninger der kan forarsage skade
pa tilstadende konstruktioner begraenses til 1/500 for kvasi-permanente laster. Andre graenser kan komme i betragtning
afhaengigt af tilstedende deles fglsomhed. Det er ogsa vigtigt for sekundeere vaegge, at der anvendes et adskillende underlag
som plastfolie/murfolie eller Fibertex F300 M for at undgé vedhzeftning, saledes at der ikke opstar uhensigtsmaessige
treekspaendinger i vaeggens nederste del. Anvend ikke asfaltpap under sekundaere vaegge, da der kan opsta
kohaesion/vedheeftning via bitumenen. Det tilrddes derfor altid at anvende sa korte deek som muligt, gerne
mellemunderstgttede pa tveerveegge, idet deformationerne herved kan reduceres betydeligt, og veeggene derfor holdes meget
mere i ro. Uanset skal der tages hensyn til differensbevaegelser i de tilstedende og omkransende bygningsdele, saledes at
disse ikke er stgrre end elasticiteten i samlingerne kan optage, saledes tvangskrafter undgas fra bl.a. kohaesion. Vaer seerligt
opmaerksom pa langtidsnedbgjning pa etagedaek hvorpa der placeres tunge enheder som f.eks. vadrumskabiner, da
nedbgjningen her bliver seerligt stor, og det derfor er ngdvendigt at designe porebetonveeggenes samlinger seerligt elastiske.
Sgrg for at der fra projekteringens begyndelse er sat seerlige stivhedskrav til langtidsnedbgjningen pa deekelementerne i
stgrrelsesordenen 1/500 eller bedre. Vaer ogsa opmaerksom pa, at tilfares deekkene ekstra permanent last i form af f.eks.
overbeton til gulvvarmegulve, s& @ges nedbgjningen pa deekkene tilsvarende med lastforggningen, og elasticiteten i
samlingerne skal ogsa kunne faglge med i disse tilfselde for den totale deformation i omkransende bygningsdele. Husk, at ekstra
overbeton o.l. skal havde omkransende elastisk randisolering op imod alle omkransende vaegge for at undga kohaesion.

Hvor der er underlag for vaegge som har bade stift understgttede punkter/zoner fra eks. understadende baerende vaegge, skal
der udfgres elastiske samlinger til veegge uden for disse stivepunkter/zoner. Se f.eks.: www.hplush-projektering.dk/vaelg-
byagningsdel/skillevaegge-buildings/ under afsnittet Etagebyggeri: High rise.
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Guide til hhv. sgjlebeereevne og stabilitet

Sgjlebaereevne og vandret beereevne

Sgjlebaereevne dimensioneres efter EN 1996-1-1 og katalogets oplysninger. Dvs., at beregningsmetoder for murveerk skal
benyttes, og porebetonens materialeveerdier indseettes.

Yderligere information om beregningsprogrammet www.ec6design.com fas ved henvendelse til Murveerkscenteret pa tlf.: 0045-
72 20 38 00.

Excentriciteten e5 saettes til 2,5 pr. m. rejsehgjde.
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Baereevne eksempler pad H+H produkter:
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Bagmure Skilleveegge
. Veegleengde: Veeghgjde: Understgttede Tykkelse: Beereevne:
Bygningsdel:
veegfelter
100 19,00
3,0 2,4 3-sidet 125 55,00
150 105,00
Bagmur
100 58,00
1,0 2,4 3-sidet 125 95,00
. 150 152,00
Multipladen®
100 31,00
3,0 2,4 3-sidet 125 65,00
. 150 114,00
Skilleveeg
100 60,00
1,0 2,4 3-sidet 125 100,00
150 156,00
3,0 2,4 3-sidet 100 40,00
Bagmur -
1,0 2,4 3-sidet 100 75,00
Veaegelementet® -
. 3,0 2,4 3-sidet 100 50,00
Skillevaeg -
1,0 2,4 3-sidet 100 80,00
3,0 2,4 3-sidet 365 200,00
Celblokken® 375 Yderveeg -
1,0 2,4 3-sidet 365 250,00
3,0 2,4 3-sidet 175 75,00
Termoblokken Bagmur -
1,0 2,4 3-sidet 175 100,00

OBS: Bezereevnen skal dog i praksis altid beregnes i hvert tilfeelde. Ovenstaende er kun eksempler, som sandsynligvis kan
optimeres betydeligt, nar alle projektspecifikke oplysninger kendes.

Dimensioneringsgrundlag: EC6 samt edb-programmet Murveaerksprojektering.

Formuren skal ogsa undersgges for typisk vandret last.
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Punktlaster

Vederlag og forstaerkninger

For at undga kantafskalninger og revner i veeggene skal der anvendes vederlagsplader med tilhgrende centreringsplader.

Herved centreres lasten ogsa midt i vaeggen. Excentriciteten minimeres, og vaeggens baereevne maximeres.

Husk bidraget for evt. linielaster o.l. Hvor f.eks. deekelementer skal ligge af pa bade vaegge og bjeelker, skal overkant veegge =

Overkant flanger pa staldragere.

Komponenter i vederlag er normalt fglgende:

- Drager med kropsforstaerkning over vederlagscentrering = over centreringsplade.

- Centreringsplade pa tveers af drager ca. 2,5 x 25 mm x dragerbredde. Anvend evt. et hulband.

- Vederlagsplade ca. 20 mm tykkelse ved ca. 10 cm fri l&engde uden for drageren. Vederlagspladerne laegges ned i
trykfordelende lim, f.eks. H+H Blokfix.

- Lokal forstaerkning med betonklods ved vaegender eller store koncentrerede punktlaster.

Der skal foretages en dimensionering i hvert enkelt tilfselde.
Eksempler:

1: Ved krydsende veeg:

Vederlagstrykket gverst pa
veeggen kontrolleres.
KN/m Vederlagsplader laegges

Lastfordeling 1:2
S g ned i H+H blokfix.

Lastfordeling midt i veeghgjden findes i kN/m.
Veeggens sgjlebeereevne kontrolleres.

2: Ved parallel vaeg: P l

Vederlagstrykket gverst pa
vaeggen kontrolleres.
Vederlagsplader lsegges
ned i H+H blokfix.

Lastfordeling 1:2 kN/m

Lastfordeling midt i veeghgjden findes i KN/m.
Veeggens sgjlebaereevne kontrolleres.

3: Ved endeveeg med krydsende drager: Vederlagstrykket gverst pa
vaeggen kontrolleres.
______________________ Vederlagsplader lzegges

ned i H+H blokfix.

Lokal forstserkning med
H+H vederlagsbjeelke,
alternativt kan anvendes
en armeret betonklods,
f.eks. en ¥z laeengde

betonoverligger som
Lastfordeling midt i veeghgjden findes i KN/m. type 10BE19-179

Vaeggens sgjlebaereevne kontrolleres.

Lastfordeling 1:2 kN/m
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Stabilitet

Sikring af stabilitet
Forudgéende sikring af stabiliteten har stor betydning for et godt resultat. Dimensioneringsgrundlag EC6 for formure, bagmure
og skilleveegge. Edb-programmet Murvaerksprojektering kan med fordel anvendes, nar konstruktioner skal dimensioneres.

— ' —

Ud over at selve veegfelternes lokale baereevne skal kontrolleres, skal bygningens overordnede stabilitet ogsa kontrolleres for
skivevirkning, veeltning og glidning. Dette gaelder bygningens leengde- og tveerstabilitet som helhed.

Der skal ved en stabilitetsberegning tages stilling til, hvilke konstruktioner, der skal virke stabiliserende over for de vandrette
kreefter. Samlinger mellem loftsskive og vaegge skal sikres med mekaniske forbindelsesmidler, sa de udvalgte vaegge far de
beregnede pavirkninger.

Vindkryds pé spzerhoved danner tagskiven.

Vindkryds monteret pa undersiden af spaerfoden kan danne stiv
loftsskive. Eller evt. stiv loftbekleedning eller gangbro.
Alle bagmure og skilleveegge skal fastgares til loftsskiven.

Forankringer indstgbes i sokkel og fastggres opstrammet til spaer
for at hindre veeltning.

ssecsfirsssas
cssaesspennne
F YY)

Fundamenter er normalt tilstraekkeligt stive som "gulvskive", ellers
kan terreendaekket udnyttes til skive.

Udveelg stabiliserende felter

Et veegfelt, der er medvirkende til bygningens overordnede stabilitet,
kan aldrig veere laengere end til det neermeste dgrhul eller store
vindueshul. Pa disse steder skal veeggen betragtes som helt
gennemskaret.

Placer forankringer optimalt

Placér farst og fremmest de primaere forankringer, der holder
veeggene pa plads. Herefter placeres om ngdvendigt eventuelle
sekundeere forankringer aht. tagkonstruktionens forankring.

Udnyt materialerne optimalt

et sted, hvor det vil vaere naturligt at placere en forankringer, kan
stalprofilet ofte erstatte forankringen péa dette sted.

Hvis der af anden arsag i forvejen er placeret et stalprofil i hulmuren pa
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Planleegning, skonomisk optimering

Ved allerede i skitseringsfasen at anvende solide grundleeggende konstruktionsudformninger kan der opnés gkonomisk
fordelagtige lasninger, fordi man seerligt i denne fase, inden projektet er for fremskredet, kan planleegge byggeriet, saledes der
i stgrst muligt omfang undgés ekstraforanstaltninger ved for slappe konstruktionsudformninger. Det kan gribes enkelt an helt
fra skitseringen i idefasen. De fglgende principper kan endog i visse tilfeelde virke inspirerende.

Alle typer grundplaner kan opdeles i del-grundplansfigurer, der har forskellige understatningsforhold. For at optimere veeggens
baereevne, dvs. spare forstaerkninger, geelder det om, at vaeggen er understgttet s& mange steder som muligt. Dvs. ud over
understgtning i top og bund (2-sidigt), at veeggen ogsa har en eller flere lodrette understgtninger (3- eller 4-sidigt).

Derfor er det seerlig vigtigt at kontrollere baereevnen for en 2-sidigt understattet veeg, dette gaelder ogsa for fritstdende
murpiller. Hvis ikke baereevnen holder, kan der indbygges en lodret afstivning. F.eks. en stalsgijle i skillevaegge og hule mure.
Den nemmeste made at sikre godt understgttede veegfelter pa, er altid at anvende en kombination af falgende del-
grundplansfigurer til konstruktion eller analyse. Herved opnar man gode lodrette bzereevner og undgar i videst muligt omfang,
at der skal etableres ekstraforanstaltninger.

Eks:
3 3
3 4 3 3 3 3 3 > 3 3
V-form U-form H-form T-form Z-form Y-form X-form o.lign.
Eks: ~—
Do - ;
)
4
a

‘\\l.

' t"lU/— —t ]
3L L@?_‘M |

Dagre og vinduer placeres, hvor del-grundplansfigurer mgdes. Pa denne made undgar man murpiller, hvori der normalt skal
indbygges et vindafstivende stalprofil. P4 steder, hvor der kreeves temmelig stor baereevne, skal der veere relativt kort til
tveerafstivende veegge.

Herefter projekteres snit med hgjder og koter.

Nu er projektet kommet sa langt, at de endelige statiske beregninger skal udfares. Farst kontrolleres stabiliteten, og herefter
det mest kritiske veegfelt. Det kan dog veere ngdvendigt at kontrollere flere af vaegfelterne.
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Forankringer

Stabiliserende forankringer

Nar veeltningsstabiliteten skal sikres, er det normalt
tilstreekkeligt at forankre vaeggen for lodret kraft ved
vaegenderne.

Forankringer fastggres kun i fundament og tagveerk.
Forankringer méa ikke fikseres/sgmmes/skrues i veeggene,
hvorved spaendinger i veeggene hidrgrende fra treek i
Forankringer undgas.

For at sikre denne forankring er det typisk ngdvendigt at
fare forankringen helt ned i betonfundamentet.

Bagmur
pa
sokkel

| Termoblokken anvendes isoleringslaget til
fremfaring af lodrette forankringer.

Ved bagmure anvendes hulmur til fremfgring af
lodrette forankringer.

Vandret snit, forankringsband, hulmur.

Vandret snit, gevindstang, Termoblokken.

Vandret snit, gevindstang, Celblokken.

H4+H

POREBETON

Dato: 01-05-2025
Side 6

Alternativt kan skilleveegge ogsa forankres i
gennemgaende terreendaek eller etagedaek, hvor disses
egenveaegt bidrager tilstraekkeligt.

Metoden er som ved lodret rillefgring af el-ledninger i
tomrgr at indbygge en ca. 12 — 16 mm gevindstang i et
tomrar. Herved undgar man spaendinger i vaegge,
forarsaget af differensbeveegelser imellem de mineralske
bygningsdele og stalet, nar stalet belastes.

Lasningen anvendes savel i nybyggeri, hvor skillevaegge
skal optage store laster, som i eksisterende byggeri, der
skal forsteerkes.

i Skilleveeg i
i pé i
i betondaek i
0 eller i
i terreendaek i

Eftermonterede staenger monteret med
klaebeankre i betondaek er den mest
preecise metode, da staengerne skal sta
teet ved vaeggens overflade.

O

Vandret snit, M10-12 gevindstang.
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Forede forankringssteenger i skilleveegge M16 M16
- eftermontage
(Principielt som for el i veegge) E E

g

S —
e e

Fr———=-—=-=-=-=-=-=

Gevindstang/rundjern med skaret gevind, fastspeendt efter behov iht.
stabilitetsberegningerne til hhv. veegtop/tagskive/ovenliggende daek.

Flexrar

Skilleveeg veeg

Udfreeset resalit max. 25 mm dyb og max. 40 mm bred.
Resalit udstgbes.

Kleebeanker

Se ogsa beskrivelsen for:
Montering af el, rgr og forankringssteenger.

Betondaek/terreendaek
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Side 8

Montage af stalsgjler:
STL a2 memTs
Toplgsning T1 T1 : - - -
Forsteerket rem E g E 2.
mellem speer o g S g g3
=8 E2 R %8
£s ZEg g
HE-ankre Lap 0 g ETT w B
o< 85 om &
& o £ a5 Q
-1 = 2o o
Bl ¥ e= sy
X N Xom B ° X
NE N Q [\a 7]
S & Sojletop- og spjlefods-lgsningerne \/\’
§ ;3 kan normalt kombineres efter gnske.
‘ = Bindere &g w
| = jeevnt fordelt E =
] £ =
2R
2 lodrette binderreekker med B 3
max. 300 mm lodret afstand.
Bundlgsning Bl B2 B3 ﬁ
Indspaendt  Nedstebt Fodplade Indspzendt Indstgbt Boltet og
understgbt
© 0§|u°‘ ‘oo ; o ©
<>¢:, RN I:QO
Ad ¢5 o Q0= & e
Sgjlen strammes ind mod rem med Remmen forstaerkes med 1 x 4” Vigtigt:
HE- 135 anker og monteres i rem sgmmet pr. 300 mm incl. i begge Sikring af kontakten mellem sgjle
med 4 stk. 40/40 kamsgm i hvert ender med 38/100. og bagmur:
anker sgmmet i rem. Det er altafggrende, at sgjlen har

kontakt med bagmuren, saerligt
midt pa vaeggen.

Hvis sgjlen ikke kan ligge jeevnt an
langs med bagmuren, kan den evt.
treekkes ca. 1,5 cm ud fra
bagmuren, saledes at der efter
montagen af sgjlen fuges/stabes
ud med mgrtel mellem sgjle og
bagmur.

Som modhold mellem sgjle og rem
monteres et stk. vinkelbeslag 90 — ribbe
med 5 stk.40/40 kamsgm sgmmet i

rem.
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Stabilitet

| dette afsnit refererer stabilitet til de vandrette kreefter, der virker pa en bygning. Udover disse kraefter virker der ogsa lodrette
kreefter, der skal tages hensyn til. Som eksempel kan naevnes forankring af tagkonstruktionen for opadrettede vindlaster, samt
dimensionering af vaeggenes sgjlebsereevne. Disse emner vil ikke blive behandlet i dette afsnit.

Formalet med stabilitet i denne sammenhaeng er at fa ledt de vandrette kreefter virkende pa bygningen ned til fundamentet.

For at opna et stabilt system er det en forudsaetning, at tagkonstruktionen/etagedaekket virker som en stiv skive, der kan lede
de vandrette kraefter ud til de stabiliserende veegge.

Den vandrette last skal ligeledes kunne overfares til de stabiliserende vaegge igennem samlinger mellem skiven og toppen af
veeggene.

Ved udveelgelsen af de stabiliserende veegge skal det tilsigtes at opna en ligelig fordeling over hele bygningens leengde. En
passende fordeling kan f.eks. sikres ved at opdele huset i 3 lige store sektioner, hvor hver af de 3 sektioner skal veere
selvsteendigt stabil, dvs. at de hver skal kunne optage 1/3 af den samlede vandrette last. Hvis en stor del af de stabiliserende
vaegge er koncentreret i den ene ende af huset, vil der komme en skaevvridning, der vil give et tilleegsmoment, der skal
medtages i stabilitetsberegningerne.

Safremt der gnskes en mere dybdegaende forklaring p& begrebet stabilitet, henviser vi til SBI-anvisning 186: Smahuses
stabilitet.

Veegelementet: Stabiliserende veegge

I henhold til SBI-anvisning 186, Smahuses stabilitet er der en gvre greense for vaegleengden af letbetonvaegge. Stabiliserende
vaegge ma ikke regnes leengere end 2 gange hgjden, hvilket normalt vil sige 5 m. Da vi i vores beereevnetabeller ikke har lodret
last p& vaeggen, veelger vi at ga op pa en leengde pa 7 m for Vaegelementetet. Safremt der virker veesentlig lodret last pa
vaeggen, eller ved vaeglaengder pé& over 5 m, skal det eftervises, at der ikke sker forskydningsbrud i veeggen ved hjeelp af
nedenstdende formel gaeldende for revnet tvaersnit:

7, =(G+P,o(L-Le)+F)/(het)< fvd  rva= o047 = 0,24 MPa for Veegelementet.

For en forklaring pa de forskellige faktorer, der indgar i formlen, se afsnittet om vaeltning.

Blokke (murveerk): Stabiliserende veegge

Da Celblokken og Multipladen betragtes som murveerk, falder de ikke umiddelbart under begraensningen med at de
stabiliserende vaegge ikke ma regnes lseengere end 2 gange hgjden. | vores baereevnetabeller gar vi derfor op pa en
veegleengde pa 7 m for disse 2 typer. Safremt der virker vaesentlig lodret last pa disse vaegge, skal det dog eftervises, at der
ikke sker forskydningsbrud i veeggen ved hjeelp af nedenstadende formel geeldende for revnet tvaersnit:

Ves=(G+P,o(L—Le)+F)<Ave fvd, (Ec 6-1-1 6.2 0g NCI vedr. 3.6.2 (3), (4) og (6))

km = 0,20 for letbeton

Ab = byggestenenes tveersnitsareal i det snit, der passerer det stgrste antal mulige studsfuger, dvs:
Ab=Y2ehet h= vaeggens hgjde og t = vaeggens tykkelse. ¥z svarer til studsfuge i hvert 2. skifte.
fva = Max (1,5 MPa eller km * fb / ym), mindste veerdi anvendes

Ym = 1,60

For en forklaring pa de forskellige faktorer i Ved, der indgar i formlen, se afsnittet om vaeltning.
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Laster, tveerstabilitet
Den regningsmaessige vindlast ved tagkant beregnes:

Vindlast fra tag samt vaegs gverste halvdel. Summen herfra regnes overfgrt til tagskive: Ved [KN/m].

Ved er den regningsmaessige vindlast pa tveers givet ved: Vd =ye qp(z) oCe A [kN],
Hvor g er partialkoefficienten for vind, y = 1,5 i formel 6.10b

On) er det maksimale karakteristiske hastighedstryk.

C er den samlede formfaktor for vinden.

A er det vindpavirkede areal

Den regningsmaessige kraft Ved fordeles ud pa de stabiliserende vaegge, og baereevnen af disse eftervises mht. veeltning og
glidning. Husk ogsa at kontroller sgjlebaereevnen for lodret last.

Laster, leengdestabilitet
Gavlareal A [m?] beregnes som areal af gavltrekant + areal af vaegfelt med hgjde = halvdelen af veeghgjden.

Vindlasten i laengderetningen beregnes som: Vd,gavl =7%(,z °Ce® A knj,

Den regningsmaessige kraft Vg fordeles ud pé de stabiliserende vaegge, og bzereevnen af disse eftervises mht. vaeltning og
glidning. Husk ogsa at kontroller sgjlebaereevnen for lodret last.
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Dimensionering af veegfelt for veeltning
For at forbedre baereevnen af et veegfelt mht. vaeltning kan man med fordel forankre vaeggen i den ende, hvor vindlasten
angriber. Forankringer indstgbes i fundamentet.

Hulbé&nd bukkes omkring spaer og semmes til tagkonstruktionen.
| forbindelse med montering af hulb&nd foretages en effektiv opstramning af band.

Vindlasten vil forsgge at veelte vaegfeltet. Vindlasten giver et moment i vaeggen, der optages ved at flytte den lodrette reaktion
under veeggen ud til den ene side med excentriciteten e. Hvis excentriciteten bliver for stor falder reaktionen uden for vaeggen,

0g vaeggen veelter.

Nar excentriciteten nar en hvis starrelse, e > L/6 vil vaeggen vippe op omkring det nederste hjgrne, modsat vindlasten, og en
evt. forankring vil treede i kraft og hjeelpe med at holde veeggen pa plads. For dette tilfeelde se naeste side. Trykspaendingen vil
fordele sig som en ensfordelt speending.

Safremt e < L/6 vil trykspaendingen under vaeggen fordele sig som en trekantspaending over hele vaeggens laengde, se naeste
side. | dette tilfaelde virker forankringen ikke, da der er tale om en slap forankring, der farst far en veerdi, nar veeggen vipper.
Alternativt skal der anvendes en forspaendingskraft p& vaeggen. Dette er ikke behandlet i dette materiale.

Vi bestemmer a ved at sige, at momentet fra vind skal veere lig med moment fra lodret last. Vi medtager som udgangspunkt
forankringen.

P, Data:
Vy P4 = Regningsmaessig linjelast pa veeg
T Vg = Regningsmaessig vindlast pa vaeg
F‘ G F = Regningsmaessig forankringskraft
h l Le o —+ G = Regningsmaessig egenvaegt af vaeg, g=0,9 for formel 6.10b

N’ = Resultant fra samlet lodret last

t/ a = Afstand fra kant af veeqg til lodret reaktion

- t = Tykkelse af veeg

h = Hgjde af vaeg
L = Leengde af veeg
Lr = Leengde fra kant af veeg til forankring.

Momentligevaegt:
0=Vaeh—-Fe(L. -a)-Ge(%2L—-a)-P, e L(%2L-a)

Isolerer a:

a=(-Vaoh+Fel +Ge¥L+P eLe%L)/(F+G+P el)

Hvis a bliver negativ, vaelter vaeggen. Safremt a far en positiv vaerdi, kan vi bestemme excentriciteten:

e=%lL-a, Hvis e = L/6 vipper vaeggen, og forudseetningerne er overholdt.

Hvis e < L/6 vipper veeggen ikke, og forankringen treeder ikke i kraft. Beregning gennemfgares igen uden
forankring. Samlet lodret last, N, er altsa eksklusiv F.

Det er tilladt kun at medtage en del af forankringen, sa vaeggen lige ngjagtig vipper.
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Speendingsfordelinger under veegge:

Py Pa
Vg Vy LT
— —
F G F G
‘ LF ‘ LF
h i VL h i Yol ——
Ve Ve
t t
A A
ng foR m
L S - = LE
Fore <L/6 For e>L/6

Safremt e<L/6 vil trykspaendingen under vaeggen fordele sig som en trekantspaending over hele vaeggens laengde, se skitse,
og det skal eftervises, at fglgende er overholdt:

f /7,  blokke, 7, =1,60

o, =N/A+M/W =Na/(teL)+Ma/(1/6eteL2)<
0,8e f, /y, veegelement, y, =1,55

Safremt e>L/6 revner tveersnittet, vaeggen vipper, og der vil komme en rektanguleer spaendingsfordeling, som angivet pa
skitsen. Denne spaending vil virke over det effektive areal givet ved den effektive laengde gange tykkelsen.

Den effektive leengde, LE, er givet ved:

L>L, =2e(theL—e)=20a
Den samlede lodrette kraft skal kunne optages pa det effektive areal: Ac=te Ie

fo !y blokke, 7, =1,60
Det kontrolleres at o, = N /(Ae) < [MPal.
0,8e f, /¥, veegelement, y,, =1,55

Beereevne af veegfelt til skema
Vi gnsker at bestemme den maksimale bzereevne af veegfeltet mht. vandret last. For at opna denne baereevne gnsker vi sa

stor en excentricitet som muligt. Vi veelger at sige, at vi har et revnet tvaersnit € 2> L/6, og forudseetter, at a varierer med
leengden. Dette veelges for at udnytte koheesionen ved bl.a. mgrtelfuger bedst muligt. Vi definerer a som:

a=1/20 * L for veegge < 3,5 m,
a=1/10 * L for veegge > 3,5 m.

Den effektive laengde er givetved: Le =2ea

Vi forudseetter ligeledes, at der ingen lodret last virker pa vaeggen, og at forankringskraften samt egenvaegten er kendt. Da det

er formel 6.10b vi regner med, skal egenveegten ganges med y = 0,9 for at g@re den regningsmeessig. Forankringskraften
virker ved kanten af veeggen sdledes at Lr=L

Da alt dette er kendt, kan vi bestemme den maksimale vindlast, der ma virke pa veeggen:

Den maksimale vindlast ma sa veere givet ved:
V, =(Ge(%aeL—a)+F e(L-a))/h gy

Det skal eftervises, at den vandrette kraft kan overfgres i toppen af vaeggen, samt at veeggen kan overfgre den vandrette last
til fundamentet i form af glidning.
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Glidningsundersggelse
Stabiliserende veegge skal kontrolleres for glidning. Safremt veeggen er placeret pa en martelfuge, kan der regnes med et

koheesionsbidrag cd samt et bidrag fra friktion fld.

Hvis veeggen er placeret p& murpap/fugtspeerre, kan der udelukkende regnes med et friktionsbidrag, 4, medmindre der
anvendes lim/pap/lim lgsning for vaegelementet p& beton.
Friktionsbidraget er givet ud fra en friktionskoefficient ganget med den samlede lodrette last pa vaeggen.

Koheesion, ¢, samt friktionskoefficient, [, indseettes regningsmaessigt.

Stabiliserende veegge med kohaesionsbidrag:

Glidningsbidrag fra stabiliserende veeg: Vg =Cotel +N, o1 kv

Safremt e<L/6 bliver Le = hele leengden af vaeggen.
Safremt e>L/6 bestemmes Le som beskrevet tidligere.

Stabiliserende veegge uden kohaesionsbidrag:

Glidningsbidrag fra stabiliserende veeg: Vra =N, o 11 [kn]

Tilstedende vaegge kan ogsa give et bidrag til glidningsbaereevnen. Der regnes normalt med en max. laengde pa den
tvaergaende vaeg pa 8 * t.

Hvis Vg 2V, | da er glidning OK.
Hvis VRd <V , da er glidning ikke OK, det er derfor ngdvendigt at placere glidningsbeslag,

glidningsbeslag dimensioneres for kraften Vbeslag IVd _VRd

Som glidningssikring kan ogsd medregnes evt. tvaerveegge.

| vores baereevnetabeller forudseetter vi, at der altid skal isaettes glidningssikring i vaegge over 4,0 m. Dette skyldes at
tabellerne angiver en max baereevne for vindlast, men de vil ogsa blive anvendst til mindre vindlaster. Dette vil give en teoretisk
mulighed for, at veeggen glider vaek, inden vaeggen vipper, og forankringen treeder i kraft. Dette bliver kun aktuelt for veegge
over en vis leengde, samt veegge placeret pa murpap, da veegge pa mgrtelfuge vil modtage et bidrag fra kohaesionen over hele
vaeglaengden.
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Glidning

Friktion og kohaesion Karakteristiske data

Veegelementer:

Mgrtelfuge (mgrtel min. som KC 60/40/850) 1,000 H
Kohaesion, mgrtelfuge generelt 0,120 Ck
Murpap generelt 0,400 H, iht. EN12602 FU
PF2000 pé letklinkerblokke 0,440 Hy
PF2000 p& beton 0,490 fy
Monarfol pa lecablok (3-lags murfolie) 0,620 ﬂk
Elementfix/ murpap-PF2000/Elementfix 0,200 Cy

Byggesten, dvs. alle blokke:

Mgrtelfuge (mgrtel min. som KC 60/40/850) 1,000 Uy
Kohaesion, martelfuge generelt: Afheenger af mgrtlens fX
bgjningstraekstyrken k1

Kohaesion (mgrtel min. som KC 20/80/550, MC<3,5MPa) C

iht. NCl'en for murveerk, tabel 4a. 0,200 Ly

Murpap generelt 0,400 f,
PF2000 pa letklinkerblokke 0,440 Hy
PF2000 p& beton 0,490 Hy
Monarfol pa lecablok (3-lags murfolie) 0,620 Hy
Lim/murpap-PF2000/mgrtel 0,40 * kal = C,

Veerdier der ikke fremgar af normerne er baseret pa forsgg ved Teknologisk Institut, Murveerkscenteret.
Se evt. yderligere dokumentation pa www.mur-tag.dk.

Vedheeftning

Forskydning, limfuger Karakteristiske data

Veegelementet 575 0,400 MPa
Multipladen og Murblokken 535 0,400 MPa
Termoblokken og Celblokken 375 0,300 MPa



http://www.mur-tag.dk/
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Beregningseksempel

| beereevnetabellerne er den maksimale baereevne for vindlast givet ud fra veeltning.

Er denne baereevne stgrre end den aktuelle vindlast, kontrolleres glidningen i forhold til den aktuelle situation,
(murpap/mgrtelfuge, samt antal af afstivende veegge.)

Eksempel, 100 mm Multipladen. v,
Vi har en 5 m lang stabiliserende veeg med 2 afstivende skilleveegge med d
En lzengde = 0,8 m. Alle 3 veegge er placeret pa Monarfol plastfolie pa leca. bagmur, til

Veeggen er forankret i begge ender. ik””g
Der giver en forankringskraft = 5 kN/stk.

Vindbelastning i top af veeg: Va =8,5kN

Aflaeser baereevnen mht. vaeltning: 14,1 kN > 8,5 kN, OK &
8

Kontrollerer for glidning: e

Glidningsbaereevne af vaeg: VRdyveg = 5,09 KN N §

Glidningsbeereevne af 2 tveervaegge: VRd,tveer = 2 * 0,43 kN B

Samlet glidningsbaereevne: > Vrd = 5,95 kN 2V = 8,5 kN, Ej OK <

Der skal monteres glidningsbeslag til optagelse af:
Vbeslag =Vq - b3 VRd = 8,5 kN — 5,95 kN = 2,55 kN

Skillevaeg til
glidningssikring

Da veeggen er over 4 m lang, og vindbelastningen overstiger baereevnen »

for et uforankret veegfelt (8,5 > 4,73 kN) skal der etableres
glidningssikring pa min. 1,0 kN for Multipladen.

Vi skal glidningssikre for i alt 2,55 kN = 1,0 kN, OK

Safremt vaeggen eller skillevaeggene er belastet af en lodret last, vil dette give et positivt bidrag til glidningsbaereevnen.
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Multipladen 100mm Forudsaetninger, EN1996:
3 Forankrede veegfelter af Multipladen 100 mm i bagmure samt indvendige vaegge.
| _ Egenvaegten af Multipladen er 535 kg/m? = 5,25 kN/m3.
bagmur, til i ° . . . .
glidningssikring Forankringsband indstgbt i fundament, restkapacitet min. 5 kN, placeret ved kant
V7227772277772 af veeg.
Veegfelter uden anden lodret last end egenvaegt.

Safremt der virker lodret last pa vaeggen, vil dette kunne give et positivt bidrag il
stabiliteten/ glidningen.

o
8
>
g P
~ z vV Baereevnen for glidning er givet
7] d . o
Z ud fra en veeg med en hgjde pa
F G 2,4 m. Er vaeggen hgjere end
dette, vil der kunne gives et tilleeg
h Yol —~| til glidningsbaereevnen pa:
Skilleveeg til
glidningssikring
V7772272722272

v 036e(h—24)eLey,

Veegleengde:

Veeltning: Hojde=24m | VIkN] | 2,19 | 345 | 481 | 628 | 7,85 | 953 | 105 | 123 | 14,1 | 181 | 224
Veeltning: Hejde=2,6 m | V[kN] | 2,04 | 322 | 450 | 590 | 7,39 | 9,00 | 995 | 116 | 134 | 172 | 21,4
Veeltning: Hojde=28m | VIkN] | 1,91 | 3,02 | 424 | 557 | 7,00 | 854 | 945 | 11,1 | 12,8 | 165 | 205

Glidning: Max. tveerlast
Murpap generelt

Glidning: Max. tveerlast:
PF2000 pa beton

Glidning: Max. tveerlast:
Monarfol pa letklinkerblokke
Glidning: Max. tveerlast:

p& martelfuge

Glidning 0,9 m indv. veeg

V[KN] | 1,89 2,06 2,24 2,41 2,59 2,76 2,93 3,11 3,28 3,63 3,98

VIKN] | 2,31 2,53 2,74 2,95 3,17 3,38 3,59 3,81 4,02 4,45 4,88

VIkN] | 2,93 3,20 3,47 3,74 4,01 4,28 4,55 4,82 5,09 5,63 6,17

VIkN] | 5,89 6,92 7,94 8,97 9,99 11,0 16,8 18,4 20,0 23,2 26,4

2 V[kN] 0,28
pa murpap.
Glidning 0,8 m indv. veeg
pa PF2000 pap. VIkN] 0,34
Glidning 0,9 m indv. veeg
p& Monarfol VIKN] 0,43
*Glidning 0,4 m indv. veeg VIKN] 515

p& martelfuge.
Det skal eftervises, at den vandrette last kan overfgres fra tag/etageadskillelse til top af vaeg.

For veegfelter med en leengde L > 4,0 m skal der ALTID glidningssikres for min. 1,0 kN, hvis vindbelastningen overstiger
baereevnen for uforankret veegfelt. lkke aktuelt pd mgartelfuge.

*Ved medtagelse af kohaesion i den afstivende skilleveeg ma man kun medtage skilleveeggen modsat vinden.
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Multipladen 100mm Forudsaetninger, EN1996:
Vg, Uforankrede veegfelter af Multipladen 100 mm i bagmure samt indvendige
| vaegge.

bagmur, til
glidningssikring
V7227772277772

Egenveegten af Multipladen er 535 kg/m? = 5,25 kN/m3.

Veegfelter uden anden lodret last end egenveegt.

Safremt der virker lodret last p& vaeggen, vil dette kunne give et positivt bidrag til
stabiliteten/ glidningen.

o
8
>
g P
~ z vV Baereevnen for glidning er givet
7] d . o
Z ud fra en veeg med en hgjde pa
F G 2,4 m. Er vaeggen hgjere end
dette, vil der kunne gives et tilleeg
h Yol —~| til glidningsbaereevnen pa:
Skilleveeg til
glidningssikring
V7772272722272

v 036e(h—24)eLey,

Uforankret veegfelt.

Veegleengde: m] | 100 | 150 2,50

Veeltning: Hgjde =2,4m | VIKN] | 0,21 0,48 0,85 1,33 191 2,60 3,02 3,83 4,73 6,80 9,26
Veeltning: Hejde =2,6 m | V[KN] | 0,21 0,48 0,85 1,33 191 2,60 3,02 3,83 4,73 6,80 9,26
Veeltning: Hgjde =2,8m | VIKN] | 0,21 0,48 0,85 1,33 191 2,60 3,02 3,83 4,73 6,80 9,26

Glidning: Max. tveerlast:
Murpap generelt

Glidning: Max. Tveerlast:
PF2000 pa beton

Glidning: Max. tveerlast:
Monarfol pa letklinkerblokke
Glidning: Max. tveerlast:

VIkN] | 0,35 0,52 0,70 0,87 1,05 1,22 1,40 1,57 1,74 2,09 2,44

VIKN] | 0,43 0,64 0,85 1,07 1,28 1,50 1,71 1,92 2,14 2,56 2,99

VIkN] | 0,54 0,81 1,08 1,35 1,62 1,89 2,16 2,43 2,70 3,24 3,79

VIkN] | 2,05 3,07 4,10 5,12 6,15 7,17 12,9 14,5 16,1 19,4 22,6

Mgrtelfuge

Glidning 0,8 m indv. veeg VIKN] 0.28
pa murpap. '
Glidning 0,8 m indv. veeg

pa PF2000 pap pa beton. VIKN] 0,34
Glidning 0,8 m indv. veeg

p& Monarfol pa letklinker VIKN] 0,43
*Glidning 0,4 m indv. veeg VIKN] 515

p& martelfuge.
Det skal eftervises, at den vandrette last kan overfgres fra tag/etageadskillelse til top af vaeg.
*Ved medtagelse af kohaesion i den afstivende skilleveeg ma man kun medtage skillevaeggen modsat vinden.




4.2 Statik H+H

- ; POREBETON
Stabilitetsberegning af forankret felt

Celblokken 365 mm Forudsaetninger, EN1996:
\a Alle veegge er 365 mm Celblokken.
bagmur, til Egenveegten af Celblokken er 375 kg/m3 = 3,68 kN/m3.
4 glidningssikring Forankring med M16 gevindstang indstebt i fundament og placeret ved "kant” af
W////////////% vaeg. Fastggrelse til vaeg i.h.t. standarddetalje.
Veegfelter uden anden lodret last end egenvaegt.
Safremt der virker lodret last pa vaeggen, vil dette kunne give et positivt bidrag til
stabiliteten/ glidningen.

(]

P
- 2 v, Baereevnen for glidning er givet

< ¢ ud fra en vaeg med en hgjde p&

2,4 m. Er vaeggen hgjere end
F G dette, vil der kunne gives et tilleeg
Skilleveeg t h Yol —~| til glidningsbaereevnen pa:
I glidningssikring

¢ 093¢(h—24)eLey,

Forankret veegfelt. Regningsmeessig forankring min. 10 kN

Veegleengde: [m] 1,00 1,50

Veeltning: Hojde=24m | VkN] | 45 | 7,16 | 10,1 | 13,3 | 16,8 | 205 | 227 | 26,7 | 30,8 | 39,9 | 49,9
Veeltning: Hojde=2,6m | VIKN] | 4,20 | 6,70 | 948 | 12,5 | 159 | 195 | 21,6 | 254 | 294 | 382 | 47,9
Veeltning: Hojde=2,8m | VIkN] | 3,94 | 6,31 | 896 | 11,9 | 151 | 185 | 206 | 243 | 282 | 36,7 | 46,2

Glidning: Max. tveerlast:
Murpap generelt

Glidning: Max. Tveerlast:
PF2000 pa beton

Glidning: Max. tveerlast:
Monarfol pa letklinkerblokke
Glidning: Max. tveerlast:

VIKN] | 3,97 4,42 4,86 531 5,76 6,20 6,65 7,09 7,54 8,43 9,33

VIKN] | 4,86 5,41 5,96 6,5 7,05 7,60 8,14 | 8,69 | 9,24 10,3 11,4

VIKN] | 6,15 6,84 7,54 8,23 8,92 9,61 10,3 11,0 | 11,7 13,1 14,5

VIKN] | 12,5 14,9 17,3 19,7 22,1 24,5 37,2 40,9 44,6 52,0 59,4

Mgrtelfuge

g{;‘%‘mg;’f m indv. veeg VIKN] 0,28 (Multipladen) / 0,72 (Celblokken)
Szf‘jp”ég%gégpgﬁgévblfﬁﬁ VIKN] 0,34 (Multipladen) / 0,88 (Celblokken)
Glidning 0,8 m indv. veeg .

p& Monarfol p& letklinker V[kN] 0,43 (Multipladen) / 1,11 (Celblokken)
*Glidning 0,4 m indv. veeg VIKN] 5,15 (Multipladen)

p& martelfuge.
Det skal eftervises, at den vandrette last kan overfgres fra tag/etageadskillelse til top af vaeg.

For veegfelter med en leengde L > 4,0 m skal der ALTID glidningssikres for min. 2,0 kN, hvis vindbelastningen overstiger
baereevnen for uforankret veegfelt. Ikke aktuelt for martelfuge.

*Ved Celblokken pa mertelfuge medtages kun 60% af kohaesionsbidraget pga. lecatermblokke.

** VVed medtagelse af kohaesion i den afstivende skillevaeg ma man kun medtage skilleveeggen modsat vinden.




4.2 Statik H+H

- ; POREBETON
Stabilitetsberegning af uforankret felt

Celblokken 365 mm Forudseetninger, DS 414:

G Alle veegge er 365 mm Celblokken.
bagmur, til Egenveegten af Celblokken er 375 kg/m?3 = 3,68 kN/m3.
glidningssikring Veegfelter uden anden lodret last end egenvaegt.

7////////////% Safremt der virker lodret last pa vaeggen, vil dette kunne give et betydeligt bidrag

til stabiliteten/ glidningen.

(]

P
- 2 v, Baereevnen for glidning er givet

< ¢ ud fra en vaeg med en hgjde p&

2,4 m. Er vaeggen hgjere end
F G dette, vil der kunne gives et tilleeg
Skilleveeg t h Yol —~| til glidningsbaereevnen pa:
I glidningssikring

¢ 093¢(h—24)eLey,

Uforankret veegfelt.

Veegleengde: [m] 1,00 1,50 2,00

Veeltning: Hojde=24m | VIkN] | 054 | 1,22 | 218 | 34 | 49 | 666 | 7,74 | 979 | 121 | 174 | 237
Veeltning: Hojde=2,6m | VIkN] | 054 | 1,22 | 218 | 34 | 49 | 666 | 7,74 | 979 | 121 | 174 | 237
Veeltning: Hojde=28m | VIkN] | 054 | 1,22 | 218 | 34 | 49 | 666 | 7,74 | 979 | 121 | 174 | 237

Glidning: Max. tveerlast:
Murpap generelt

Glidning: Max. Tveerlast:
PF2000 pa beton

Glidning: Max. tveerlast:
Monarfol pa letklinkerblokke
Glidning: Max. tveerlast:

VIkN] | 0,89 1,34 1,79 2,23 2,68 3,12 3,57 4,02 4,46 5,36 6,25

VIKN] | 1,09 1,64 2,19 2,73 3,28 3,83 4,37 4,92 5,47 6,56 7,66

VIKN] | 1,38 2,08 2,77 3,46 4,15 4,84 5,53 6,23 6,92 8,30 9,69

VIKN] | 4,81 7,21 9,62 12,0 14,4 16,8 29,5 33,2 36,9 44,3 51,7

Mgrtelfuge

S{;‘%‘L’;g:f m indv. veeg VIKN] 0,28 (Multiplade) / 0,72 (Celblok)
Sg'l'dpnp'g%gégp?ﬁ%?blfiﬁ VIKN] 0,34 (Multiplade) / 0,88 (Celblok)
Glidning 0,8 m indv. veeg )

o o eies VIKN] 0,43 (Multiplade) / 1,11 (Celblok)
*Glidning 0,4 m indv. veeg VIKN] 5,15 (Multiplade)

p& martelfuge.
Det skal eftervises, at den vandrette last kan overfgres fra tag/etageadskillelse til top af vaeg.

*Ved Celblokken pa mgrtelfuge medtages kun 60% af kohaesionsbidraget pga. lecatermblokke.

**\Ved medtagelse af kohaesion i den afstivende skilleveeg, m& man kun medtage skilleveeggen modsat vinden.




4.2 Statik H+H

- ; POREBETON
Stabilitetsberegning af forankret felt

Veegelementet 100mm Forudsaetninger, DS/EN 12602:
3 Alle veegfelter 100 mm Veegeelementet.
| bagmur, Gavlbagveeg samt indv. veegge er 100 mm Vaegeelementet.
glidningssikring Egenveegten af Vaegelementet er 575 kg/m3 = 5,64 kN/m3,
zzzzZzZz Forankringsband indstabt i fundament, restkapacitet min. 5 kN, placeret ved kant
af veeg.

Veegfelter uden anden lodret last end egenveegt.
Safremt der virker lodret last p& vaeggen, vil dette kunne give et betydeligt bidrag
til stabiliteten/glidningen.

o
8
>
g P
~ z vV Baereevnen for glidning er givet
7] d . o
Z ud fra en veeg med en hgjde pa
F G 2,4 m. Er vaeggen hgjere end
dette, vil der kunne gives et tilleeg
h Yol —~| til glidningsbaereevnen pa:
Skilleveeg til
glidningssikring
V7772272722272

v 039e(h—24)eLey,

Veegleengde: [m]

Veeltning: Hgjde=2,4m | VIkN] | 2,21 348 | 4,87 6,38 | 7,99 9,73 10,8 12,6 14,5 18,6 23,1
Veeltning: Hegjde=2,6m | VIkN] | 2,06 | 3,25 | 457 | 599 | 754 | 919 | 10,2 | 11,9 | 13,7 | 17,7 | 221
Veeltning: Hegjde=2,8m | VIkN] | 1,92 | 3,06 | 431 | 567 | 7,145 | 874 | 968 | 11,3 | 131 | 17,0 | 21,2
Glidning: Max. tveerlast

M V[kN] 1,79 1,97 2,15 2,32 2,5 2,67 2,85 3,02 3,20 3,55 3,9
urpap

Glidning: Max. tveerlast:
PF2000 pa beton

Glidning: Max. tveerlast:
Monarfol pa letklinkerblokke
Glidning: Lim/Pap/Lim

Max. tveerlast

Glidning: Max. tveerlast:

pa martelfuge

Glidning, 0,8 m indv. veeg

VIKN] | 2,34 2,57 2,80 3,03 3,26 3,49 3,72 3,95 4,18 4,64 5,10

VIkN] | 2,97 3,26 3,55 3,84 4,13 4,42 4,71 5,0 5,29 5,87 6,45

VIkN] | 2,97 3,73 4,50 5,26 6,03 6,79 12,3 13,6 15,0 17,7 20,4

VIKN] | 5,49 6,31 7,13 7,95 8,78 9,6 13,2 14,4 15,6 17,9 20,3

2 V[kN] 0,28
pa murpap.
Glidning, 0,8 m indv. veeg
p& PF2000 pap pa beton VIKN] 037
Glidning, 0,8 m indv. veeg
p& Monarfol pa letklinker VIKN] 0.47
*Glidning, 0,6 m indv. veeg
pa Lim/pap/Lim VIKN] 74l
*Glidning, 0,6 m indv. vaeg VIKN] 476

p& martelfuge.
Det skal eftervises, at den vandrette last kan overfgres fra tag/etageadskillelse til top af vaeg.

For veegfelter med en laengde L > 4,0 m skal der ALTID glidningssikres for min. 1,0 kN, hvis vindbelastningen overstiger
baereevnen for uforankret veegfelt. Ikke aktuelt for martelfuge og lim/pap/lim.

*Ved medtagelse af kohaesion i den afstivende skilleveeg, m& man kun medtage skilleveeggen modsat vinden.




4.2 Statik H+H

- ; POREBETON
Stabilitetsberegning af uforankret felt

Veegelementet 100mm Forudsaetninger, DS/EN 12602:
3 Alle veegfelter 100 mm Veegeelementet.
| bagmur, Gavlbagveeg samt indv. veegge er 100 mm Vaegeelementet.
glidningssikring Egenveegten af Vaegelementet er 575 kg/m3 = 5,64 kN/m3,
V72227222722 Veegfelter uden anden lodret last end egenvaegt.
Safremt der virker lodret last p& vaeggen, vil dette kunne give et betydeligt bidrag
til stabiliteten/glidningen.

o
8
>
g P
~ z vV Baereevnen for glidning er givet
7] d . o
Z ud fra en veeg med en hgjde pa
F G 2,4 m. Er vaeggen hgjere end
dette, vil der kunne gives et tilleeg
h Yol —~| til glidningsbaereevnen pa:
Skilleveeg til
glidningssikring
V7772272722272

v 039e(h—24)eLey,

Veegleengde:

Veeltning: Hgjde=2,4m | V[kN] | 0,23 | 0,51 | 0,91 1,43 2,06 | 2,80 | 3,25 | 4,11 5,08 7,31 9,95
Veeltning: Hgjde=2,6 m | V[kN] | 0,23 | 0,51 | 0,91 1,43 2,06 | 2,80 | 325 | 4,11 5,08 7,31 9,95
Veeltning: Hgjde=2,8m | V[kN] | 0,23 | 0,51 | 0,91 1,43 2,06 | 2,80 | 3,25 | 4,11 5,08 7,31 9,95
Glidning: Max. tveerlast:

M V[kN] 0,35 0,53 0,70 0,88 1,05 1,23 1,41 1,58 1,76 2,11 2,46
urpap

Glidning: Max. tveerlast:
PF2000 pa beton

Glidning: Max. tveerlast:
Monarfol pa letklinkerblokke
Glidning: lim/Pap/Lim

Max. tveerlast

Glidning: Max. tveerlast:

V[KN] | 0,46 0,69 0,92 1,15 1,38 1,61 1,84 2,07 2,30 2,76 3,21

VIkN] | 0,58 0,87 1,16 1,45 1,74 2,03 2,32 2,61 2,91 3,49 4,07

VIkN] | 1,53 2,29 3,06 3,82 4,58 5,35 10,8 12,2 13,5 16,2 18,9

VIkN] | 1,64 2,46 3,29 4,11 4,93 5,75 9,4 10,6 11,7 14,1 16,4

Mgartelfuge

Glidning, 0,8 m indv. vaeg VIKN] 0.28
pa murpap. '
Glidning, 0,8 m indv. veeg

p& PF2000 pap pa beton VIKN] 037
Glidning, 0,8 m indv. veeg

p& Monarfol pa letklinker VIKN] 0.47
*Glidning, 0,6 m indv. veeg

pa Lim/pap/Lim VIKN] 74l
*Glidning, 0,6 m indv. vaeg VIKN] 476

p& martelfuge.
Det skal ogsa eftervises, at den vandrette last kan overfares fra tag/etageadskillelse til top af vaeg.
*Ved medtagelse af kohaesion i den afstivende skilleveeg, ma man kun medtage skillevaeggen modsat vinden.




4.2 Statik H+H

- ; POREBETON
Stabilitetsberegning af forankret felt

Termoblokken 400 eller 460 mm Forudszetninger. EN1996:

Vg, Forankrede veaegfelter af Termoblokken, 175 mm i bagmure. Egenvaegten af 175
| bagmur, mm blok er 375 kg/m?3 = 3,68 kN/m3. Forankring med M16 gevindstang indstgbt i
glidningssikring fundament og placeret ved "kant” af vaeg. Der regnes p& bagmuren af
V2722222222222 Termoblokken, dvs. den bagerste 175 mm blok. Da blokken er klaebet sammen,
medtages resten af blokken, dvs. 100 mm isoleringskerne og 125 mm udv. blok,
som en positiv linielast p& vaeggen, der virker til gunst. Linielast fra egenveegt:
Pdg = (0,9 * 0,49 KN/m2) * h = 0,44 kN/m2* h
Safremt der virker lodret last pa bagvaeggen, vil dette kunne give et positivt bidrag

g til stabiliteten/glidningen.
g P
~ z vV Baereevnen for glidning er givet
7] d . o
Z ud fra en veeg med en hgjde pa
F G 2,4 m. Er vaeggen hgjere end
dette, vil der kunne gives et tilleeg
h Yol —~| til glidningsbaereevnen pa:

Skilleveeg til
glidningssikring \

7777227277772

v 078e(h—-24)eLey

Forankret veegfelt. Regningsmeessig forankring min. 10 kN
Veegleengde: [m] 1,00 1,50 2,00

Veeltning: Hojde=24m | VIkN] | 442 | 697 | 9,75 | 128 | 160 | 195 | 215 | 251 | 290 | 37,2 | 46,2
Veeltning: Hojde=2,6m | V[kN] | 411 | 651 | 9,14 | 120 | 151 | 184 | 204 | 238 | 275 | 355 | 44,2
Veeltning: Hojde=2,8m | VIkN] | 3,85 | 612 | 8,62 | 114 | 143 | 175 | 194 | 227 | 26,3 | 340 | 425

Glidning: Max. tveerlast
Murpap generelt

Glidning: Max. tveerlast:
PF2000 pa beton

Glidning: Max. tveerlast:
Monarfol pa letklinkerblokke
Glidning: Max. tveerlast:

p& martelfuge

Glidning 0,9 m indv. veeg

VIKN] | 3,83 4,21 4,58 4,96 5,34 571 6,09 6,47 6,84 7,59 8,35

VIKN] | 4,69 5,15 5,61 6,08 6,54 7,00 7,46 7,92 8,38 9,30 10,2

VIkN] | 5,94 6,52 7,10 7,69 8,27 8,85 9,44 10,0 10,6 11,8 12,9

VIkN] | 11,6 13,6 15,6 17,6 19,5 215 31,7 34,7 37,7 43,7 49,7

o V[kN] 0,28 (Multipladen) / 0,61 (Termoblokken)
pa murpap.
Glidning 0,8 m indv. veeg .
p& PF2000 pap. V[kN] 0,34 (Multipladen) / 0,74 (Termoblokken)
Glidning 0,9 m indv. veeg .
p& Monarfol p& letklinker V[KN] 0,43 (Multipladen) / 0,94 (Termoblokken)
*Glidning 0,4 m indv. veeg VIKN] 5,15 (Multipladen)

p& martelfuge.
Det skal eftervises, at den vandrette last kan overfgres fra tag/etageadskillelse til top af vaeg.

For veegfelter med en leengde L > 4,0 m skal der ALTID glidningssikres for min. 2,0 kN, hvis vindbelastningen overstiger
baereevnen for uforankret veegfelt. lkke aktuelt pd mgartelfuge.

*Ved medtagelse af kohaesion i den afstivende skilleveeg, ma man kun medtage skilleveeggen modsat vinden.




4.2 Statik H+H

- ; POREBETON
Stabilitetsberegning af uforankret felt

Termoblokken 400 eller 460 mm Forudsaetninger. EN1996:

V4, Uforankrede vaegfelter af Termoblokken, 175 mm i bagmure.
| bagmun i Egenveegten af 175 mm blok er 375 kg/m3 = 3,68 kN/m3.
glidningssikring Veegfelter uden anden lodret last end samlet egenveegt, dvs. hele blokken, da
zzzzZzZz blokken er klzebet sammen, medtages resten af blokken, dvs. 100 mm
isoleringskerne og 125 mm udv. blok, som en positiv linielast pa veeggen der

virker til gunst. Linielast fra egenvaegt:
Pdg = (0,9 * 0,49 KN/m2) * h = 0,44 kN/m2* h
Safremt der virker lodret last pa vaeggen, vil dette kunne give et positivt bidrag il

o
g stabiliteten/glidningen.
P:
~ z vV Baereevnen for glidning er givet
7] d . o
Z ud fra en veeg med en hgjde pa
F G 2,4 m. Er vaeggen hgjere end
dette, vil der kunne gives et tilleeg
h Yol —~| til glidningsbaereevnen pa:
Skilleveeg til
glidningssikring
V7772272722272

v 078e(h—-24)eLey

Veegleengde:

Veeltning: Hgjde =2,4m | V[kN] | 0,46 1,03 1,84 2,87 4,13 5,62 6,53 8,26 10,2 14,7 20,0
Veeltning: Hejde=2,6m | VIkN] | 0,46 | 1,03 | 1,84 | 2,87 | 413 | 562 | 653 | 826 | 10,2 | 147 | 200
Veeltning: Hejde=2,8m | V[kN] | 0,46 | 1,03 | 1,84 | 2,87 | 413 | 562 | 6,53 | 826 | 10,2 | 14,7 | 200

Glidning: Max. tveerlast
Murpap generelt

Glidning: Max. tveerlast:
PF2000 pa beton

Glidning: Max. tveerlast:
Monarfol pa letklinkerblokke
Glidning: Max. tveerlast:

p& martelfuge

Glidning 0,8 m indv. veeg

VIkN] | 0,75 1,13 1,51 1,88 2,26 2,64 3,01 3,39 3,76 4,52 5,27

VIkN] | 0,92 1,38 1,84 2,31 2,77 3,23 3,69 4,15 4,61 5,53 6,46

VIKN] | 1,17 1,75 2,33 2,92 3,50 4,08 4,67 5,25 5,84 7,00 8,17

VIKN] | 3,94 591 7,88 9,85 11,8 13,8 24,0 27,0 30,0 36,0 42,0

o V[kN] 0,28 (Multipladen) / 0,61 (Termoblokken)
pa murpap.
Glidning 0,8 m indv. veeg .
p& PF2000 pap pa beton. V[kN] 0,34 (Multipladen) / 0,74 (Termoblokken)
Glidning 0,8 m indv. veeg .
p& Monarfol p& letklinker V[kN] 0,43 (Multipladen) / 0,94 (Termoblokken)
*Glidning 0,4 m indv. veeg VIKN] 5,15 (Multipladen)

p& martelfuge.
Det skal eftervises at den vandrette last kan overfgres fra tag/etageadskillelse til top af veeg.
*Ved medtagelse af kohaesion i den afstivende skillevaeg, ma man kun medtage skilleveeggen modsat vinden.




4.3 Stabiliserende foranstaltninger ==
Styrke og stabilitet

Tagforankringer
Tagkonstruktion skal forankres til betonfundament. I hulmurskonstruktioner anvendes vindtreekband eller gevindstaenger.
I Massivmur, en vaeg uden hulrum, anvendes gevindsteenger.

Funktion:
Lodrette forankringer anvendes til optag af suglaster pa tagkonstruktionen, og giver et bidrag til kapaciteten overfor veeltning.
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Figur 1. Opstalt af tagforankring med vindtraekband og gevindstang i porebetonvaegge.

Lgsning:

1: Vindtreekband, hulmur med bagmur af H+H Multipladen eller H+H Veegelementet.
2: Gevindstang, ydervaeg af H+H Termoblokken.

3: Gevindstang, ydervaeg af H+H Celblokken.

4: Gevindstang i tomrgr, skillevaeg af H+H Multipladen eller H+H Vaegelementet.



4.3 Stabiliserende foranstaltninger H¥+H

Styrke og stabilitet

Tagforankring med traeekband eller gevindstang i hulmur

Dato: 01-05-2025
Side 2

T1

T1

Figur 2. Lgsning T1. (Lodret snit)
Toplgsning, traekband som tagforankring.
Tegningsnummer: TA414-MP,VE,MB.

Bl

Figur 4. Lgsning B1. (Lodret snit)
Bundlgsning, treekband som tagforankring.
Tegningsnummer: FU102-MP,VE,MB.

Figur 3. Lgsning T1. (Lodret snit)
Toplgsning, gevindstang som tagforankring.
Tegningsnummer: TA415-MP,VE,MB.

M1

Figur 5. Lgsning M1. (Vandret snit)

Vindtraekband, hulmur med bagmur af H+H Multipladen

eller H+H Vaegelementet.



4.3 Stabiliserende foranstaltninger Hs=H
Styrke og stabilitet

Tagforankring med gevindstang H+H Termoblokken og H+H Celblokken

T2 M2

TGN,

|

[T

Figur 6. Lgsning T2. (Lodret snit) Figur 7. Lgsning M2. (Vandret snit)
Toplgsning, gevindstang som tagforankring. Gevindstang, yderveeg af H+H Termoblokken.
Tegningsnummer: TA404-TB.

B2 M3

Figur 8. Lgsning B2. (Lodret snit) Figur 9. Lgsning M3. (Vandret snit)
Bundlgsning, gevindstang som tagforankring. Gevindstang, yderveeg af H+H Celblokken.
Tegningsnummer: FU105-TB.



4.3 Stabiliserende foranstaltninger H¥+H

Styrke og stabilitet

Tagforankring med gevindstang i skilleveegge

T4

Figur 10. Lgsning T4. (Lodret snit)

Toplgsning, gevindstang i tomrgr som tagforankring.

B4

Figur 12. Lgsning B4. (Lodret snit)

Bundlgsning, gevindstang i tomrar som tagforankring.

Gevindstang fastgjort i rand- eller punktfundament.

Dato: 01-05-2025
Side 4

M4

Figur 11. Lgsning M4. (Vandret snit)

Gevindstang i tomrgar, skilleveeg af H+H Multipladen eller

H+H Vaegelementet

B4

Figur 13. Lgsning B4. (Lodret snit)

Bundlgsning, gevindstang i tomrgr som tagforankring.
Gevindstang fastgjort i klaebeankre i terraeendaek/evt.
lokalt forsteerket terraendaek.



4.3 Stabiliserende foranstaltninger

H =k H
Styrke og stabilitet

Dato: 01-05-2025
Side 5

Forbedret leengde stabilitet/skivekapacitet

Leengdestabiliteten kan forbedres via gget vaegskivelaengde. Vaegskiveleengden kan gges ved at anvende traekforbindelse

mellem betonfundament og vekselbjeelke mellem spaeret far vinduet og spaeret over abningen. Traekforbindelse kan udfgres
med traekband eller gevindstang fastgjort i betonfundament og vekselbjeelke.

Jl J ﬂ JL ==

"
L Az i

A\

L
71 Traditionel vaegleengde

Forbedret vaegleengde :
2 2

Figur 14. Forbedret leengdestabilitet med vekselbjeelke mellem speeret far vinduet og spaeret over abningen.




4.3 Stabiliserende foranstaltninger ==
Styrke og stabilitet

Stalsgijler
Stalsgile i en hulmur forgger murveerkets bgjningsstyrke.

Funktion:
Stalsgjle anvendes til forsteerkning i facader, sa vindlaster fra bygningens tvaer- eller/og leengderetning kan fares videre fra
loftskiven ned i fundamentet, for at opna tilstreekkelig styrke og stabilitet i bygningen.

— " "

T5 T6 T7

B7

e I — LT

NSNS

NSNS AN

Figur 15. Snit af stalsgjle med forskellige bund- og toplgsninger.

Lgsning:

1: Stalsgjle indspaendt i betonfundament og fastgjort med beslag til vekselbjeelke.
2: Stalsgjle med bundplade fastgjort til betonfundament og lapper til vekselbjeelke.
3: Stalsgjle med bundplade fastgjort til terreendaek og lapper til vekselbjzelke.

Stalsgjle korrosionsbeskyttes iht. eksponeringsklasse i hulmuren. Se vejledning pa www.mur-tag.dk
Ombukket fugtspeerre, pakleebes med flydende asfalt iht. Vejledning om fugtspaerre over vinduer og dgre i murveerk udarbejdet
af Teknologisk Institut - Murveerk for Kalk- og Teglveerksforeningen af 1893 og murerfagets murerhandbogen.


http://www.mur-tag.dk/

H+H

Dato: 01-05-2025

Side 7
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4.3 Stabiliserende foranstaltninger

Styrke og stabilitet

Indbygget vindafstivende stalsgjle, simpelt understattet i top og bund.

Stalsgijler

r Letklinkerblokke
e
50

asateserssetatetetssete:
LIS
RN
Poreretateretatotets!

S S

o5

Figur 16. Opstalt af stalsgjle fastgjort via bundplade til betonfundament og lapper til vekselbjeelke, lasning B6, M6 og T6.



4.3 Stabiliserende foranstaltninger H¥+H

Dato: 01-05-2025

Styrke og stabilitet

Indbygget vindafstivende stalsgijle, simpelt understgttet i top og bund.

T5 T5

Figur 18. Lgsning T5. (Vandret snit)

Toplgsning, stalsgjle fastgjort med vinkelbeslag og HE
anker til vekselbjeelke.

Tegningsnummer: TA417-MP,VE,MB.

Figur 17. Lgsning T5. (Lodret snit)

Toplgsning, stalsgijle fastgjort med vinkelbeslag og HE
anker til vekselbjeelke.

Tegningsnummer: TA416-MP,VE,MB.

B5 M5

1l

Figur 20. Lgsning M5. (Vandret snit)

Stalsgijle i hulmur udfart med trykfast isolering og
binderkolonner.

Tegningsnummer: VI238-MP,VE,MB.

Figur 19. Lgsning B5. (Lodret snit)
Bundlgsning, stdlsgjle indspaendt i betonfundament.

Tegningsnummer: FU107-MP,VE,MB.



4.3 Stabiliserende foranstaltninger H¥+H

Styrke og stabilitet

Dato: 01-05-2025
Side 9

Indbygget vindafstivende stalsgijle, simpelt understgttet i top og bund.

T6

Figur 21. Lgsning T6. (Lodret snit)
Toplgsning, stalsgjle med lapper fastgjort til
vekselbjeelke.
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Figur 23. Lgsning B6. (Lodret snit)
Bundlgsning, stalsgjle med bundplade fastgjort til
betonfundament.

T6

T
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Figur 22. Lgsning T6. (Lodret snit)
Toplgsning, stalsgjle med lapper fastgjort til
vekselbjeelke.

M6

Figur 24. Lgsning M6. (Vandret snit)

Stalsgjle i hulmur udfart med trykfast isolering og
binderkolonner.

Tegningsnummer: VI238-MP,VE,MB.



4.3 Stabiliserende foranstaltninger H¥+H

Styrke og stabilitet

Dato: 01-05-2025
Side 10

Indbygget vindafstivende stalsgjle, simpelt understgttet i top og bund.

T7

T7

Figur 25. Lgsning T7. (Lodret snit)

Toplgsning, stalsgjle med lapper fastgjort til spaerhoved.

B7

Figur 27. Lgsning B7. (Lodret snit)
Bundlgsning, stalsgjle med bundplade fastgjort til
betonfundament.

Figur 26. Lgsning T7. (Lodret snit)
Toplgsning, stalsgjle med lapper fastgjort til
vekselbjeelke.

Tegningsnummer: TA416-MP,VE,MB.

M7

Figur 28. Lgsning M7. (Vandret snit)

Stalsgijle i hulmur udfart med trykfast isolering og
binderkolonner.

Tegningsnummer: VI238-MP,VE,MB.



4.3 Stabiliserende foranstaltninger ===
Styrke og stabilitet

Stalsgjler med skrastiver
Hulmursforsteerkende stélsgjle som suppleres med skrastiver for optagelse af Va (vandret last pa overside vaeg) angaende

stabilitet.

Funktion:
Stalsgjle med skrastiver anvendes til forsteerkning i facader, s vindlaster fra bygningens tvaer- eller/og leengderetning kan

fares videre fra loftskiven ned i fundamentet, for at opna tilstraekkelig styrke og stabilitet i bygningen.
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Figur 29: Veegopstalt af 2 typer stalsgjler med skrastiver.
V4 = Vandret last pa overside veeg.
F = Forankring af veegfelt med forankringsband, tveergdende veeg mm.



4.3 Stabiliserende foranstaltninger ===
Styrke og stabilitet

Stabiliserende stadlramme
Hulmursforstaerkende stadlramme med skrastiver for optagelse af V4 (vandret last pa overside vaeg) angaende stabilitet.
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Figur 30: Vaegopstalt af 2 typer stalrammer med skrastiver.
V4 = Vandret last pa overside vaeg.
F = Forankring af veegfelt med forankringsband, tveergdende veeg mm.



4.4. Afstivende tveerveeg H4+H

PARTNERS IN WALL BUILDING

Lodret samling mellem veegelementer og blokmurvaerk g%

Kapacitet af lodret samling
| nedenstaende tabel 1 er angivet en reekke styrkeparameter pa lodret samling, hvor H+H Veegelementet 575 sammenbygges
med tvaervaeg af H+H Porebetonblokke eller H+H Kalksandsten. Lodret samling mellem H+H Veegelementet 575 og tveerveeg
udfgres med H+H Elementfix.

Figur 1. Afstivende tvaervaeg af H+H Porebetonblokke eller H+H Kalksandsten.

H+H Vaegelementet fxk2 fuko faksialt
Densitet 575 kg/m?3 [MPa] [MPa] [MPa]
H+H Porebetonblokke 375 0,20 0,30 0,15
H+H Porebetonblokke 535 0,25 0,40 0,25
H+H Kalksandsten 1900 0,25 0,30 0,25

Tabel 1. Karakteristiske styrker baseret pa test.

H+H Porebetonblokke H+H Porebetonblokke H+H Kalksandsten
Densitet 375 kg/m?3 Densitet 535 kg/m?3 Densitet 1900 kg/m?
H+H Celblokken 375 H+H Multipladen 535 KS QUADRO
H+H Termoblokken 375 H+H Murblokken 535 Tilpasningssten

Tabel 2. H+H Byggesystemer.



4.5 Porebeton vs. kalksandsten Hi+H

PARTNERS IN WALL BUILDING

I Dato; 01-05-2025
St at I k Side 1

Stabilitetsberegninger efter EC6
Basis sammenligning af stabilitetsbaereevnen for porebeton densitet 535 kg/m® og kalksandsten densitet 2000 kg/m?3, veeltning.

Tunge veegge stabiliserer naturligvis mest, men tilfgjer man en forankring i porebetonvaeggen, da bliver stabiliteten starre i
porebetonveeggen, se tabel 1 herunder.

Beregningsforudsaetninger i eksemplerne:

De to typer materialer er beregnet helt ens efter samme norm som begge hgrer under, og har samme geometri, ydre last (her
ingen). | beregningseksemplet er den eneste forskel vaeggenes egenvaegt. Vaeggene er beregnet med fokus pd at opna
maksimal stabilitet (mindst mulig trykzone = 2*x).

Udenfor beregningen ligger beregning af spaendingen i trykzonen og glidning, som ogsa skal kontrolleres pa lige fod for begge
materialer. Traditionelt anvendes forankring med en kapacitet pa 5 - 10 kN, nar der regnes pa enfamiliehuse og andre mindre
byggerier i f etager. | beregningseksemplerne er der anvendt hhv. 10 og 20 kN i forankringskraft.

Andre forhold, som permanentlast pa vaeggen, vil gge kapaciteten tilsvarende for begge materialer.

Info: Forankring kan ogsa veere i form af fx tilstadende tvaervaegge eller en reaktion fra en bjeelke (permanent egenlast).

Konklusion:

Porebeton kan opna tilsvarende stabilitets som kalksandsten, s& leenge der anvendes passende forankring. | nedenstaende
eksempel er porebetonvaeggen op til 3 gange steerkere. Andre veegtykkelser og forankringskreefter kan dimensioneres
individuelt efter behov iht. EC6.

Hermed ind- og uddata samt formlen bag:

| o Stabiliserende kraft
Wy L V= (ts"(by - %) + gg"(0.5 " L-x))"10%/ h
Partialkoefficient for egenlast yg; ins = 09
‘ T Partialkoefficient for vindlast o1 = 15
h ! bt
&
P
[T

5 el

= >

C +—

< 8

c =

E ke (]

o o = °

y— - c

P = 5 - 2 g o

] %) L] 8 @ — = 8

() © = > - @ é 2

o X < c k= — 5 =

) X ® o= | e 5 S

T [ < L S o e 0

[m] [m] [mm] [kN/m3] [m] kN KN kN kN

Kalksandsten, ingen forankring 2,50 (2,50 | 150 20,00 |0,00|0,10| 16,88 | 0,00 | 16,884 0,00 | 7,70
Porebeton, ingen forankring 2,50 | 2,50 | 150 525 |0,00|0,10| 4,43 | 0,00 4,43{ 0,00 | 2,00

Porebeton, 10 kN forankring i enden 2,50 (2,50 | 150 525 |250]|0,10| 4,43 | 0,00 4,43\ 10,00 | 11,60
Porebeton, 20 kN forankring i enden 2,50 | 2,50 | 150 525 [250|0,10| 4,43 | 0,00 | 4,43 \ 20,00 | 21,20
Tabel 1. Beregninger er udfgrt efter EC6 — stabilitetsbaereevnen for porebeton og kalksandsten, veeltning. v




4.6 Stalbjeelker i U-skale H+H

. POREBETON
SQJ I e/d rag e'SyStem 2%t2:101—05—2025

Stalbjeelker i U-skale over abninger

Profilerne er dimensioneret med meget lille nedbgjning for at minimere beveegelserne, og derved i videst muligt omfang undga
revner U = L/1000. | tilfeelde hvor stgrre nedbgjning kan accepteres, kan bjeelkerne naturligvis beere betydeligt mere, dette
villkan dog medfare starre krav til endevederlag, samt bjeelkens styrke skal undersgges. Ofte anvendes varmgalvaniserede
profiler, da der saledes ikke er deeklagskrav pga. korrosion. Stalbjaelke kvalitet: S235.

Falgende er geeldende for beereevnetabel, tabel 1:

- Simpelt understgttede bjeelker over 1 fag.

- Regningsmeessig beereevne.

- Lysvidde er fra dbningskant til abningskant.

- Minimums bjeelkeleengde = lysvidde + 2 x endevederlag.
- Linielasten er kontinuer over hele bjeelkens laengde.

- Omstgbt samlet bredde p& min. 200 mm.

Simpelt understgttet bjeelke over 1 fag
med en regningsmaessig linielast pa:

15 kN/m 22,5 KN/m 30 kN/m

: : Minimums : Minimums : Minimums
Profiltype: Lysvidde: endevederlag: : endevederlag: Lysvidde: endevederlag:
IPE-profiler
80 730 mm 100 mm 620 mm 100 mm 540 mm 100 mm
100 1000 mm 100 mm 850 mm 100 mm 760 mm 100 mm
120 1270 mm 100 mm 1090 mm 100 mm 940 mm 120 mm
140 1560 mm 100 mm 1310 mm 120 mm 1130 mm 140 mm
160 1840 mm 110 mm 1530 mm 140 mm 1330 mm 160 mm
HEA-profiler
100 1380 mm 100 mm 1170 mm 110 mm 1030 mm 120 mm
120 1620 mm 100 mm 1360 mm 120 mm 1180 mm 140 mm
140 1950 mm 110 mm 1630 mm 140 mm 1400 mm 170 mm
160 2290 mm 130 mm 1910 mm 170 mm 1650 mm 200 mm
HEB-profiler
100 1450 mm 100 mm 1230 mm 110 mm 1060 mm 120 mm
120 1830 mm 110 mm 1520 mm 140 mm 1320 mm 160 mm
140 2230 mm 120 mm 1850 mm 160 mm 1600 mm 190 mm
160 2610 mm 150 mm 2180 mm 190 mm 1880 mm 230 mm

Tabel 1. Baereevnetabel for stalprofiler i U-skale over 1 fag.




4.6 Stalbjeelker i U-skale H+H

. POREBETON
SQJ I e/d rag e'SyStem 2%t2:201—05—2025

Stalbjeelker i U-skale over abninger

Profilerne er dimensioneret med meget lille nedbgjning for at minimere bevaegelserne, og derved i videst muligt omfang undgé
revner U = L/1000. | tilfeelde hvor stgrre nedbgjning kan accepteres, kan bjeelkerne naturligvis baere betydeligt mere, dette
villkan dog medfgre starre krav til endevederlag, samt bjeelkens styrke skal undersgges. Ofte anvendes varmgalvaniserede
profiler, da der saledes ikke er deeklagskrav pga. korrosion. Stalbjeelke kvalitet: S235.

Falgende er geeldende for beereevnetabel, tabel 2:

- Kontinuerlig bjeelke med 2 lige store fag.

- Regningsmeessig beereevne.

- Lysvidde er fra dbningskant til sgjlet.

- Minimums bjeelkeleengde = 2 x lysvidde + 2 x endevederlag.
- Linielasten er kontinuer over hele bjeelkens laengde.

- Omstgbt samlet bredde p& min. 200 mm.

Kontinuerlig bjeelke med 2 lige store fag
med en regningsmaessig linielast pa:

15 kN/m 22,5 KN/m 30 kN/m

: : Minimums : Minimums : Minimums
Profiltype: Lysvidde: endevederlag: : endevederlag: Lysvidde: endevederlag:
IPE-profiler
80 1180 mm 100 mm 1020 mm 100 mm 920 mm 100 mm
100 1550 mm 100 mm 1350 mm 100 mm 1220 mm 100 mm
120 1920 mm 100 mm 1680 mm 100 mm 1500 mm 120 mm
140 2320 mm 100 mm 2010 mm 120 mm 1800 mm 140 mm
160 2720 mm 110 mm 2350 mm 140 mm 2100 mm 170 mm
HEA-profiler
100 2070 mm 100 mm 1800 mm 110 mm 1610 mm 130 mm
120 2410 mm 100 mm 2100 mm 110 mm 1860 mm 150 mm
140 2870 mm 120 mm 2480 mm 150 mm 2230 mm 170 mm
160 3370 mm 140 mm 2920 mm 170 mm 2620 mm 200 mm
HEB-profiler
100 2170 mm 100 mm 1890 mm 110 mm 1680 mm 140 mm
120 2740 mm 110 mm 2340 mm 140 mm 2090 mm 170 mm
140 3270 mm 130 mm 2820 mm 170 mm 2530 mm 200 mm
160 3850 mm 150 mm 3330 mm 200 mm 2990 mm 230 mm

Tabel 2. Baereevnetabel for stalprofiler i U-skale over 2 lige store fag.

Reaktion pa stalsgjle:
Pa =1,25 x linielast x |1




4.6 Stalbjeelker i U-skale H+H
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Rersgjler under stalbjaelker i U-skale over abninger

Centralt placerede stalsgjler under stalbjeelkens centerakse. Rgrsgjler dimensioneres for den samlede last fra overstdende
stalbjeelkers lastopland, egenvaegt m.v. | tabel 3 og 4 ses eksempler pa udvalgte knaekleengder og baereevner fra Teknisk
Stabi. Stalsgjlerne er ikke dimensioneret for tveerlast fra f.eks. afstivning af vinduer el. lign.

gliengjae 2Kleengae G

60 0 88,9 4
2,5 58,2 104 157 260
3,0 42,9 81,5 131 238
3,5 32,6 63,7 107 211
4,0 25,5 50,6 86,4 182
5,0 16,7 33,7 58,6 132

Tabel 3. Regningsmaessig baereevne Npra af rarsgjler (kN), runde rgr. Middelsveere rgr, DIN 2440, S235. Kilde: Tabel 6.34,
Teknisk Stabi, udgave 22.

Fri sgjlehgjde / Kneekleengde

[m]

2,5 68,9 125 185 309
3,0 50,7 97,9 154 282
3,5 38,5 76,5 125 250
4,0 30,1 60,7 101 215
5,0 - 40,4 68,7 155

Tabel 4. Regningsmaessig baereevne N ra af rarsgjler (kN), runde rar. Sveere rar, DIN 2441, S235. Kilde: Tabel 6.34, Teknisk
Stabi, udgave 22.

Ved flere fag, kan beereevnetabel 1 og 2 kombineres, dog max lysvidde i tabel 1 til 1 fag og max lysvidde i tabel 2 til 2
symmetriske fag.

Reaktion pa stalsgjle:
Pa=1,25 x linielast x |1

Der henvises til en hver tid til geeldende Teknisk Stabi, samt endelige lgsninger og samlinger udfgres af projektets
radgiver/ingenigr.

Brandbeskyttelse
Beerende konstruktioner skal beskyttes mod brand. Stalkonstruktioner kan brandbeskyttes ved beklaedning med konstruktion
eller materialer, der har brandtekniske egenskaber og som haemmer opvarmningen af stal.

Brandteknisk beskyttelse af stalprofiler udfgres i henhold til geeldende standarder.



4.6 Stalbjeelker i U-skale H+H

. POREBETON
Sgjle/drage-system

Hjgrnevinduer

Et sgjle/drage-system kan ligeledes anvendes ved hjgrnevinduer, med en indvendig synlig sgjle/stolpe med glas-til-glas eller
hjgrnelgsning med skjult sgjle/stolpe i en afdaekning. Hjgrnelgsningen udfgres/dimensioneres iflg. aftale med projektets
ingenigr.

Billede 1 og 2. Hjgrnelgsning med synlig sgjle/stolpe med glas-til-glas hjgrnevindue.

Vindafstivning af vinduer

Et sgjle/drage-system kan ligeledes anvendes som vindafstivning pa store vinduespartier. Eksempel kan der svejses en eller
flere flige pa sgjlen. Vindafstivningslgsningen udferes/dimensioneres iflg. aftale med projektets ingenigr. Sgjle og flig kan
udfgres synlig eller indbygges efter vindues producentens anvisning.

Billede 3 og 4. Vindafstivning pa store vinduespartier. ‘



H+H Porebeton

28M
26M
24M

Skiftegang B, tegn. nr.: VI230-TB

Skiftegang A, tegn. nr.: VI229-TB

()

Opstalt, indvendig, 1:25

Snit, 1:25

02.01.2023

TEGNINGSNUMMER: VI224-TB

Signaturforklaring:

30 cm U-skal

Godkent facadeisolering

H+H Termoblokken

Tildannet H+H Termoblokken
Tildannet H+H Multipladen 535

Bo0B0

Opstalt ved 30 cm U-skal, indvendig side (opstalt)

Yderveeg:

H+H Termoblokken

30 cm bred U-skal indvendig

H+H Nordics A/S
Skanderborgvej 234
8260 Viby

TIf.: +45 70 24 00 50 / www.HplusH.dk

Teksten pa principtegningen er beskrevet
primzert for H+H porebeton. Derfor skal
tegningerne tilrettes respektive projekter.
Alle konstruktioner og U-veerdier skal
dimensioneres endeligt af ingeniar.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.




H+H Porebeton

28M
26M
24M S R ——— e —— ——— E— —

@ =
Opstalt, indvendig, 1:25 Shit, 1:T5

02.01.2023
TEGNINGSNUMMER: VI225-TB
Signaturforklaring: Opstalt ved 30 cm U-skal, lodret post, indvendig side (opstalt)
30 em U-skal . . Yderveeg: H+H Termoblokken
Godkent facadeisolering
H+H Termoblokken 30 cm bred U-skal indvendig

Tildannet H+H Termoblokken
Tildannet H+H Multipladen 535

Bo0B0

H+H Nordics A/S Teksten pa principtegningen er beskrevet

Skanderborgvej 234 primzert for H+H porebeton. Derfor skal

8260 Viby tegningerne tilrettes respektive projekter.
Alle konstruktioner og U-veerdier skal

TIf.: +45 70 24 00 50 / www.HplusH.dk dimensioneres endeligt af ingeniar.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.



H+H Porebeton

% HHTHEHH O B

=

Skiftegang B, tegn. nr.: VI230-TB

Skiftegang A, tegn. nr.: VI229-TB
@
Opstalt, udvendig, 1:25 Snit, 1:25

02.01.2023

TEGNINGSNUMMER: VI226-TB

Signaturforklaring: Opstalt ved 30 cm U-skal, udvendig side (opstalt)
30 em U-skal . . Yderveeg: H+H Termoblokken

Godkent facadeisolering

H+H Termoblokken 30 cm bred U-skal indvendig

Tildannet H+H Termoblokken
Tildannet H+H Multipladen 535

Bo0B0

H+H Nordics A/S Teksten pa principtegningen er beskrevet
Skanderborgvej 234 primzert for H+H porebeton. Derfor skal
8260 Viby tegningerne tilrettes respektive projekter.

Alle konstruktioner og U-veerdier skal
TIf.: +45 70 24 00 50 / www.HplusH.dk dimensioneres endeligt af ingeniar.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.



H+H Porebeton

% HHHEHEEHHRRH R R Y E

@
Opstalt, udvendig, 1:25

Snit,‘ 1:T5
1
02.01.2023
TEGNINGSNUMMER: VI227-TB
Signaturforklaring: Opstalt ved 30 cm U-skal, lodret post, udvendig side (opstalt)
30 cm U-skal
:I . . Yderveeg: H+H Termoblokken
[ Godkent facadeisolering
[ H+H Termoblokken 30 cm bred U-skal indvendig
[Z4 Tidannet H+H Termoblokken
XX  Tildannet H+H Multipladen 535
H+H Nordics A/S Teksten pa principtegningen er beskrevet
Skanderborgvej 234 primzert for H+H porebeton. Derfor skal
8260 Viby tegningerne tilrettes respektive projekter.
Alle konstruktioner og U-veerdier skal
TIf.: +45 70 24 00 50 / www.HplusH.dk dimensioneres endeligt af ingeniar.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.



H+H Porebeton

. N Detalje:VI231‘-TI‘3—ﬂ
AN MM

) , |1 [ ] [ \
Skifte over 300 mm U-skal, 125 mm bagmur og 175 mm %ormur, 1:25 HeH Termoblokken e note
H+H Studsfugeanker pr. 0,5 m
H+H Studsfugeanker pr. 1,0 m

Detalje: VI232-TB
Detalje: VI231TB —3|
[

T QOO (OO,

X X OO 02050502020
Eenoreceie PR I XXX &<

. [ [ [
Skifte i 300 mm U-sk&h-1:25-753 o, U_skal — J
Udstgbning — H+H Studsfugeanker ud for bjeelkeender
Stalbjeelke —

Detalje: VI230-TB . .

Godkendt facadeisolering — Detalje: VI231-TB —)‘
[ |1 [

\ |

/'\-

\ i I
| — LA e AN
|

\ |
) [
Skiftegang B, 1:25 \/ﬁdue, lodret post - Vederlagsforsteerkning

Tildannet H+H Termoblokken —  '— tildannet 7,5 cm
Multipladen 535

Detalje: VI229-TB
' Detalje: VI231-TB —)
|

A\VAYAS | | | | /I\
== IR T < < I
\“ | N |

‘ ® ® ‘ ® ke
)
Skiftegang A, 1:25 \\__Sﬂﬂeprofll fx ‘rﬂrprofll ! 4”
massive profil, I-profil mv.
med brandbeskyttelsessystem Vederlagsforsteerkning,
tildannet 10 cm Multipladen 535 19.02.2025

TEGNINGSNUMMER: VI228-TB
NOTE: Mht. vederlag for ikke baerende formur over Samme udsnit af yderveeg i fire forskellige skifter (vandret snit)

vinduesbjeelker vendes Termoblokken saledes at

formuren far anleeg pa den sterste bjeelke. Yderveeg: H+H Termoblokken

For at kompensere for formurens tyngdepunkt,

indmures ekstra studsfugeankre, se 30 cm bred U-skal indvendig

tegningsnummer VI231-TB. Idet bagmuren herved
lokalt er reduceret i tykkelse, bar denne Igsning
godkendes af ingenigren.

OBS: Evt. deek skal havde ngdvendig
vederlagsdybde pa selve betonen, dvs. at
daekkende skal veere laengere ud for U-skalen,
ellers skal indvendig side af U-skalen fjernes,
samt betonen og stalbjaelken rykkes ind til
indvendig side af ydervaeggen.

H+H Nordics A/S Teksten pa principtegningen er beskrevet
Skanderborgvej 234 primzert for H+H porebeton. Derfor skal
8260 Viby tegningerne tilrettes respektive projekter.

Alle konstruktioner og U-veerdier skal
TIf.: +45 70 24 00 50 / www.HplusH.dk dimensioneres endeligt af ingeniar.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.



H+H Porebeton

— Omrids vindue
—Hjgrneprofil
_ Vinduesbeslag som K-Mur
28e/50e Knudsen Kilen A/S Tildannet H+H Termoblokken,
) skiftegang A
— Porebetonpuds, systemopbygning
r Tildannet H+H Termoblokken

T >< >?
60

e s 125 125

N N
120 UL B 7
100
>§
>Y
. ) 250
196 . . 175
>< >< >?
H+H Termoblokken —
Armeringsband/Malerremse
Vederlagsforsteerkning, |
fx tildannet Multiplader 535
Tildannet H+H Termoblokken —
19.02.2025
TEGNINGSNUMMER: VI229-TB
NOTE: Mht. vederlag for ikke baerende formur over Vederlag for 30 cm U-skal med stalprofil (vandret snit)

vinduesbjeelker vendes Termoblokken saledes at

formuren far anleeg pa den stgrste bjeelke. Yderveeg: H+H Termoblokken

For at kompensere for formurens tyngdepunkt,

indmures ekstra studsfugeankre, se 30 cm bred U-skal indvendig

tegningsnummer VI231-TB. Idet bagmuren herved

lokalt er reduceret i tykkelse, bar denne Igsning Skiftegang A

godkendes af ingenigren.

OBS: Evt. deek skal havde ngdvendig
vederlagsdybde pa selve betonen, dvs. at
daekkende skal veere laengere ud for U-skalen,
ellers skal indvendig side af U-skalen fjernes,
samt betonen og stalbjaelken rykkes ind til
indvendig side af ydervaeggen.

U | Ua
A A W/mzK

— 0,13 | 0,23

H+H Nordics A/S Teksten pa principtegningen er beskrevet
Skanderborgvej 234 primaert for H+H porebeton. Derfor skal
Ukt U 8260 Viby tegningerne tilrettes respektive projekter.
Alle konstruktioner og U-veerdier skal
TIf.: +45 70 24 00 50 / www.HplusH.dk dimensioneres endeligt af ingeniar.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.



H+H Porebeton

— Omrids vindue

—Hjgrneprofil
_ Vinduesbeslag som K-Mur
28e/50e Knudsen Kilen A/S Tildannet H+H Termoblokken,
) skiftegang B
— Porebetonpuds, systemopbygning
r Tildannet H+H Termoblokken
T >< >?
60
e s 125 125
N N

120 UL 2% i

(] 75 100
><

>§ SY
196 P Y 175 175
>< >< >?
Armeringsbémd/MaIerremseJ H+H Termoblokken —
Vederlagsforsteerkning, |
fx tildannet Multiplader 535
Tildannet H+H Termoblokken —
19.02.2025
TEGNINGSNUMMER: VI230-TB
NOTE: Mht. vederlag for ikke baerende formur over Udmuring for 30 cm U-skal med stalprofil (vandret snit)

vinduesbjeelker vendes Termoblokken saledes at
formuren far anleeg pa den stgrste bjeelke. Yderveeg: H+H Termoblokken
For at kompensere for formurens tyngdepunkt,
indmures ekstra studsfugeankre, se 30 cm bred U-skal indvendig
tegningsnummer VI231-TB. Idet bagmuren herved
lokalt er reduceret i tykkelse, bar denne Igsning Skiftegang B

godkendes af ingenigren.

OBS: Evt. deek skal havde ngdvendig
vederlagsdybde pa selve betonen, dvs. at
daekkende skal veere laengere ud for U-skalen,
ellers skal indvendig side af U-skalen fjernes,
samt betonen og stalbjaelken rykkes ind til
indvendig side af ydervaeggen.

Us | Ue
4 4 W/m2K
] ‘ 0,13 | 0,21
H+H Nordics A/S Teksten pa principtegningen er beskrevet
Skanderborgvej 234 primaert for H+H porebeton. Derfor skal
Ukt U 8260 Viby tegningerne tilrettes respektive projekter.
Alle konstruktioner og U-veerdier skal
TIf.: +45 70 24 00 50 / www.HplusH.dk dimensioneres endeligt af ingeniar.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.



H+H Porebeton

— Dampspeerre
— Loft

J L) U

1
i/

®————|——— H+H Termoblokken

——— H+H Studsfugeanker pr. 0,5 m.

H+H Termoblokken
(Se Note)

Stélbjeelke

Facadeisolering Udstgbning

Porebetonpuds,

systemopbygning [~e—f—— 30 cm U-skal

b —— Armeringsband/Malerremse

Hjerneprofil
(evt. med drypkant)

Omrids kantisolering

Omrids vindue

196 ,

19.02.2025

TEGNINGSNUMMER: VI231-TB

NOTE: Mht. vederlag for ikke baerende formur over
vinduesbjeelker vendes Termoblokken saledes at
formuren far anleeg pa den stgrste bjeelke.

For at kompensere for formurens tyngdepunkt,
indmures ekstra studsfugeankre, se
tegningsnummer VI231-TB. Idet bagmuren herved
lokalt er reduceret i tykkelse, bar denne Igsning
godkendes af ingenigren.

30 cm U-skal med stalprofil (lodret snit)

Yderveeg: H+H Termoblokken

30 cm bred U-skal indvendig

Tagfod med udhaeng/25° gitterspaer/baerende bjaelke

OBS: Evt. deek skal havde ngdvendig
vederlagsdybde pa selve betonen, dvs. at
daekkende skal veere laengere ud for U-skalen,
ellers skal indvendig side af U-skalen fjernes,
samt betonen og stalbjaelken rykkes ind til
indvendig side af ydervaeggen.

v 4 Uso | Ua | Us z
L W/m?K W/mK
T T T
o 0,13 ] 0,27 | 0,13 |[ -0,09
U(‘v
< } } Un H+H Nordics A/S Teksten pa principtegningen er beskrevet
Skanderborgvej 234 primaert for H+H porebeton. Derfor skal
‘ U 8260 Viby tegningerne tilrettes respektive projekter.
L] Alle konstruktioner og U-veerdier skal
“ TIf.: +45 70 24 00 50 / www.HplusH.dk dimensioneres endeligt af ingeniar.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.
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H+H Porebeton

Porebetonpuds, systemopbygning
— Facadeisolering

— Omrids sidefals

— Omrids kantisolering

100 [ ] [ ]

| YAy

175

Stalbjeelke -
Udstgbning —
30 cm U-skal —~

Omrids vederlagsforsteerkning —

H+H Studsfugeanker ud for bjeelkeender -
H+H Termoblokken —

19.02.2025

TEGNINGSNUMMER: VI232-TB

NOTE: Mht. vederlag for ikke baerende formur over

vinduesbjeelker vendes Termoblokken saledes at
formuren far anleeg pa den stgrste bjeelke.

For at kompensere for formurens tyngdepunkt,
indmures ekstra studsfugeankre, se
tegningsnummer VI231-TB. Idet bagmuren herved
lokalt er reduceret i tykkelse, bar denne Igsning
godkendes af ingenigren.

OBS: Evt. deek skal havde ngdvendig
vederlagsdybde pa selve betonen, dvs. at
daekkende skal veere laengere ud for U-skalen,
ellers skal indvendig side af U-skalen fjernes,
samt betonen og stalbjaelken rykkes ind til
indvendig side af ydervaeggen.

30 cm U-skal med stalprofil (vandret snit)
Yderveeg: H+H Termoblokken

30 cm bred U-skal indvendig

H+H Nordics A/S
Skanderborgvej 234

Teksten pa principtegningen er beskrevet
primzert for H+H porebeton. Derfor skal

8260 Viby tegningerne tilrettes respektive projekter.
Alle konstruktioner og U-veerdier skal
TIf.: +45 70 24 00 50 / www.HplusH.dk dimensioneres endeligt af ingeniar.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.




H+H Porebeton
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—— Evt. stalflige til vinduesfastgerelse

" Fodplade*

et
B SSR
0.0 0.0.90.0.0:0.0.9.0.0.9.9.0.9:0:0.9:0:0;

—— Klaebeankre®

—— Betonfundament

02.01.2023

TEGNINGSNUMMER: VI233

NOTE: Fugtspaerre udferes iflg. aftale med projektets
radgiver/ingenior.

Yderveeg:

*Dimensionering, indbygning og fastggrelsesmetode

udferes af projektets radgiver/ingenior.

H+H Termoblokken

30 cm bred U-skal indvendig

Princip for rersgjle under stalbjeelker i U-skale (lodret snit)

H+H Nordics A/S
Skanderborgvej 234
8260 Viby

TIf.: +45 70 24 00 50 / www.HplusH.dk

Teksten pa principtegningen er beskrevet
primzert for H+H porebeton. Derfor skal
tegningerne tilrettes respektive projekter.
Alle konstruktioner og U-veerdier skal
dimensioneres endeligt af ingenior.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.




4.7 Beslag HE+H

POREBETON

H+H Fjederbeslag

Side 1
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Bzaereevne tveers pa vaeg
(Understgatning af vaegtop)

Fjederbeslag 2 stk. 6 mm 1 stk. 8 mm
6 0 pr.0,6 m skruer * skrue *
Anvendelse: Eksponeringsklasse MX1 d\é?grr%ler::ig]n 1,00 kN/m 0,75 kN/m
Varmgalvaniseret plade
Stal kvalitet: Q235 ved 3mm 1.00 kN/m 1.00 kKN/m
deformation ' ’

*: Styrke min. iht. den respektive leverandgrs
deklarationer.

Fuge 10 — 25 mm. Ved 10 mm fuger skal det gverste blokhjgrne lokalt
kortes 5 mm bag beslaget.
Nedbgjning max. ca. 10 mm. Fugen lukkes med en egnet fuge og
overfladefinish som kan optage den fulde differensbevaegelse.
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Et stk. 8 mm eller
to stk. 6 mm slaganker

—— Fuldlimet studsfuge

saerligt omkring beslaget.
PU-skum 9 g 9

2-4 stk. blanke 2,8/65 sgm efter behov.

T M M o R R R R

Endelig styrke i liggefugen fremkommer via limen, nar den er haerdet.
Derfor skal der veere fuldlimet omkring alle beslagets sider.



4.7 Beslag HE+H

POREBETON

H+H Vinkelbeslag

Side 2
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®OO® H-— Bzereevne tveers pa veeg
(Understgtning af veegside)
Vinkelbeslag 2 stk. 6 mm 1 stk. 8 mm
60 pr.0,4m skruer * skrue *
t 1 Ved 1 mm
Anvendelse: Eksponeringsklasse MX1 deformation 1,00 kN/m 0,75 kN/m
Vaﬂrmgal\_/anlseret plade *: Styrke min. iht. den respektive leverandgrs
Stal kvalitet: Q235 deklarationer.

Geficell strimmel
5x 100 mm
til 100 mm vaeg

Fuldlimet liggefuge
omkring beslaget.
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\ Evt. som efter behov

Gennemstikningsmontage
Et stk. 8 mm eller
to stk. 6 mm slaganker
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Endelig styrke i liggefugen fremkommer via limen, nar den er hzerdet.
Derfor skal der veere fuldlimet omkring alle beslagets sider.

Hvis der gnskes hurtigere stabilitet, da kan der suppleres med sgm som
stgtter p& begge indvendige sider af beslaget.



4.7 Beslag

Samlebeslag

H+H

POREBETON

Dato: 01-05-2025
Side 3

Evt. bglgesgm til at opna
hurtigere stabilitet.

N -

|_ _____

Beereevne tveers pa vaeg
(Understgtning af veegside)

' ——— Samlebeslag Fuldlimet liggefuge
pr.0,4m omkring beslaget
ved 1 mm 1,00 kN/m

deformation
*: Styrke min. iht. den respektive leverandgrs
60 deklarationer.

Anvendelse: Eksponeringsklasse MX1

Varmgalvaniseret plade

Stal kvalitet: Q235
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. ! i Fuldlimet liggefuge '
I i 5 omkring beslaget. !
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Sem er typisk 38/100

Endelig styrke i liggefugen fremkommer via limen, nar den er heerdet.
Derfor skal der veere fuldlimet omkring alle beslagets sider.
Hvis der gnskes hurtigere stabilitet, da kan der suppleres med sgm eller bglgesgm.



4.8 Studsfugeankre H4+H

POREBETON
Anvendelse Dolo:01.05-2025

Skilleveegges forankring i H+H Termoblokken og Celblokken
H+H Studsfugeankre anvendes til sammenbygning af skilleveegge og
yderveegge som mekanisk forbindelse, hvor der ikke monteres i
forbandt.

H+H Studsfugeankre er et profileret 0,8 mm tykt rustfrit stalanker til
indbygning i liggefuger. Ankret monteres i Blokfix i takt med
opmuringen ud for afsatte skilleveegge.

Hvert anker kan ved en forankringsdybde pa 15 cm optage et traek
pa regningsmaessigt:

- 2,25 kN i densitet 375 kg/m?

Ankrene fordeles jeevnt over samlingen. Normalt anvendes farste
anker 40 — 80 cm over gulvet. Herefter pr. ca. 40 cm, normalt 5 ankre
pr. skillevaeg. Der kan suppleres med yderligere ankre efter behov.

Antallet af ankre fastlaegges af projektets radgiver.

2300

Studsfugeankre som murbinder i H+H Termoblokken t f

150

Ved vaegtoppe, bjeelkeender, etageadskillelser, loftskiver og 1&00
tagskiver mv. anvendes studsfugeankeret som robusthedsmurbinder. TN AR : ot
Her monteres studsfugeankeret med en forankringsdybde p& 100 i
mm i 40 cm H+H Termoblokken og 70 mm i 46 cm H+H S

. . . . v Liicher #5
Termoblokken i hhv. formuren og bagmuren, se mere information i e

arbejdsinstruktionen og entreprisebeskrivelse for H+H Termoblokken.
(460 mm H+H Termoblokken er en bestillingsvare med leveringstid,
kontakt H+H Nordics for oplysninger om minimumsmaengde og leveringstid.)



4.9 Murbindere Hi+H

POREBETON
Anvendelse, udfgrelse, antal og storrelse o=

Side 1

Anvendelsesomrade

Multipladebindere og Vaegelementbindere anvendes til at forbinde to veegge i en hulmur, bestaende af bagmur i Multiplader
limet med Blokfix eller Vinterfix, eller Veegelementet limet med Elementfix eller Vinterfix og formur af byggesten opmuret med
normalmertel int. DS/EN1996. Bindere kan anvendes til eksponeringsklasse MX3 — Eksponeret for vandpavikninger plus frost-
ta-cykler.

Udfgrelse

Binderen monteres samtidig med opfarelse af bagmur. Indmuringsleengden skal veere min. 40 mm i for- og bagmur. Daeklaget
i for- og bagmur skal veere min. 25 mm. Binderleengden skal veere min. 80 mm + hulrum. Binderen skal monteres med fald
mod formur. Antal bindere og dimensionering fastseettes iht. DS/EN 1996.

-

\'\ -
Sikkerhedsgje Ribbet overflade, binderen ma S-profil sikre bedre
i den frie ende. ikke transportere vand mellem vedheeftning.

vangerne i hulmur. M& derfor ikke
have fald mod bagmur.

Binderen slées
vinkelret i den
horisontale fuge.

Billede 1. Multipladebinder ribbet rivefri med S-profil.

* ,‘_.\. TET T
Sikkerhedsgje Ribbet overflade, binderen ma
i den frie ende. ikke transportere vand mellem

vangerne i hulmur. Ma derfor ikke
have fald mod bagmur.

Binderen slées
vinkelret i den
horisontale fuge.

Billede 2. Multipladebinder ribbet rivefri.

{

Sikkerhedsgje Ribbet overflade, binderen ma

i den frie ende. ikke transportere vand mellem
vangerne i hulmur. M derfor ikke
have fald mod bagmur.

Binderen slées
vinkelret i den
vertikale fuge.

Billede 3. Vaegelementbinder ribbet rivefri.



4.9 Murbindere Hi+H

POREBETON
Antal og starrelse
Teoretisk binderstgrrelse
40 Hulrum i mm 120 100 108
65 Hulrum i mm 145 i i
90 Hulrum i mm 170 i
115 Hulrum i mm 195 i i
140 Hulrum i mm 220 fx
A B
165 Hulrum i mm 245 A: Min. 25 mm
B: Min. 40 mm
190 Hulrum i mm 270
215 Hulrum i mm 295
240 Hulrum i mm 320
40 65 90 115 140 165 190 215 240 270 295 320
[mm]

Tabel 1. Teoretisk binderstarrelse.
Teoretisk binderafstand

Murveerk med vandrette fuger pr. 200 mm

Antal pr. m? Pr. skifter i formuren Teoretisk vandret max. afstand i mm
4 stk. 3 1250
5 stk. 3 1000
6 stk. 3 833
7 stk. 3 714
8 stk. 3 625

Tabel 2. Teoretisk binderafstand [mm].

Murveerk med vandrette fuger pr. 400 mm

Antal pr. m? Pr. skifter i formuren Teoretisk vandret max. afstand i mm
4 stk. 6 625
5 stk. 6 500
6 stk. 6 416
7 stk. 6 357
8 stk. 6 313

Tabel 3. Teoretisk binderafstand [mm].

Elementer med lodrette fuger pr. 600 mm

Antal pr. m? Pr. skifter i formuren \ Teoretisk lodret max. afstand i mm
4 stk. 6 417
5 stk. 5 333
6 stk. 4 278
7 stk. 3 238
8 stk. 3 208

Tabel 4. Teoretisk binderafstand [mm].



H+H

PARTNERS IN WALL BUILDING
Dato: 01-05-2025

Ansvar og ophavsrettigheder
H+H har udarbejdet tegninger, beskrivelser og vejledninger, som kan findes pa vores hjemmesider. Materialet er til gratis brug
for vore kunder og samarbejdspartnere.

H+H gnsker med tilgeengeligheden af H+H's projekterings-, detaljetegninger og beskrivelser, at give vores kunder et veerktgj,
der bidrager til en hgjnelse af kvalitetsniveauet inden for byggeriet.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene H+H Nordics.

Naevnte projekterings-, detaljetegninger og beskrivelser ma ikke, uden forudgaende skriftlig tilladelse fra H+H, lsegges ud pa
andre hjemmesider, ligesom detaljerne ikke ma anvendes direkte eller indirekte af andre forhandlere og
byggematerialeproducenter i salgsmateriale, brochurer, projektering eller lignende i forbindelse med salg, markedsfaring eller
produktdokumentation af byggematerialer.

Tegninger kan downloades af byggeriets projekterende og udfgrende parter samt H+H's kunder, men ma kun benyttes af
udfarende og radgivere for konkrete byggeprojekter, som en del af en dokumentation for korrekt udfgrelse af det pageeldende
projekt, og detaljerne ma séledes ikke, uden tilladelse, anvendes af byggematerialeproducenter.

Der tages forbehold for evt. trykfejl og manglende opdateringer.

Det forudseettes altid, at brugerne har den forngdne faglige kompetence til vurdering af egnetheden til den endelige
anvendelse i byggeriet.

H+H patager sig ikke ansvar som projekterende. H+H er alene byggematerialeleverandgar og henholder sig altid til vores salgs-
og leveringsbetingelser.

Ejendoms- og ophavsretten tilhgrer alene alle selskaberne i H+H koncernen.



