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1. WSTEP

Beton komdrkowy jest najpopularniejszym mate-
riatem do wykonywania $cian murowanych w Polsce.
Stosowanie tylko bloczkdw z betonu komdrkowego
odchodzi do lamusa, poniewaz obecnie najczesciej
stosowane sa systemy budowania $cian z betonu ko-
moérkowego, w ktdrych oprécz bloczkéw stosuje sie
inne elementy murowe (nadproza zbrojone z betonu
komoérkowego, ksztattki U - jako elementy traconego
szalunku, ptytki) oraz chemie budowlang w postaci
zapraw do murowania, elementéw uzupetniajacych
i narzedzi. Wspotczesne elementy murowe z ABK to
w wiekszosci elementy o wysokiej doktadnosci wy-
miarowej, co sprzyja upowszechnieniu precyzyjne-
go murowania na cienka spoine. Beton komdrkowy
jest materiatem szczegolnie predysponowanym do
tego rodzaju wykonawstwa. To materiat, z ktorego
wykonawcy chetnie buduja wtasnie ze wzgledu na
tatwos¢ wykonania i obrobki.

Z ABK mozna zatem szybko, tatwo i bezbtednie
realizowa¢ budynki, pod warunkiem przestrzegania
prostych zalecen wykonawczych. Wystarczy sprobo-
waé, wykona¢ mur zgodnie z zaleceniami wykonaw-
czymi i w sie przekonad, ze nie trzeba ponosi¢ wiek-
szych naktadéw pracy, jak to ma miejsce, jesli muruje
sie bez spetnienia tych zalecen.

B Beton komorkowy
0 Ceramika
T Silikaty
Mury pozostate
(bloczki betonowe zwykte i lekkie oraz gipsowe)
B Monolityczne i prefabrykowane
Il Pozostate

Ilustracja1.1.

Udziat materiatow
Sciennych w rynku.

Dane za 2016 rok wg SPB.

Sciany w budynku tradycyjnym sa elementa-
mi, ktére maja duze znaczenie w jego strukturze.
W zwiazku z tym nie bez znaczenia jest wtasciwe ich
wykonawstwo. Pomimo tego, ze zasady wykonania
murdéw sa znane od lat, to jednak btedy popetnia-
ne w trackie ich wykonywania niestety wciaz sie
zdarzaja. Wynikaja one z wielu przyczyn. Najcze-
Sciej z brakéw zalecen wykonawczych zawartych
w projekcie oraz nieprzestrzegania zalecen wyko-
nawczych. Zalecenia wykonawcze formutowane sa
przede wszystkim przez producentéw materiatow
murowych, a w zasadzie przez firmy produkujace
systemy do wykonywania konstrukcji murowych.
Przyczyna btedéw jest rowniez brak wykwalifiko-
wanych murarzy, posiadaja wiedze wyniesiona ze
szkoty zawodowej i majacych praktyke.

Najlepszym sposobem eliminowania przyczyn
powstawania bteddw sa szeroko pojete szkole-
nia. Pomocne sa réwniez dedykowane materiaty
szkoleniowe. Takim opracowaniem jest niniejszy
zeszyt techniczny, w ktérym przedstawiono naj-
wazniejsze zalecenia wykonawcze, ktére podpo-
wiedza, jak bezbtednie wykona¢ Sciany z betonu
komédrkowego.

llustracja 1.2.
Budowa z precyzyjnie wykonanymi
murami z ABK



2. ROLA NADZORU W TRAKCIE PROWADZENIA ROBOT

Wazna role w realizacji budowy petnia kie-
rownik budowy i, jesli jest ustanowiony, inspektor
nadzoru budowlanego. To oni kontroluja popraw-
nos$¢ wykonania robot i zgodnosc¢ ich wykonania
z projektem oraz ze sztuka budowlana. Ich kon-
troli podlegaja rowniez roboty murowe. Niestety,
tylko kontrola i odpowiedni projekt, to za mato,
bo moze by¢ juz za pozno, poniewaz odbierane
roboty sa juz nieprawidtowo wykonane. Dlate-
go lepsza jest prewencja. Oznacza to, ze kierow-
nik budowy przed rozpoczeciem robdt powinien
zwrdci¢ uwage na istotne elementy warunkow
wykonania i odbioru robét murowych i zaznaczyc,
ze przy odbiorach bedzie zwracat uwage i je eg-
zekwowat. Istotnym elementem takiej prewencji
sa rowniez zalecenia wykonawcze i instrukcje,
ktére moga by¢ narzedziem kierownika budowy
i inspektora nadzoru i pomoca w komunikacji
z wykonawca w zakresie wyegzekwowania prawi-
dtowego wykonawstwa.

Jak zatem powinna przebiega¢ prawidtowa budo-
wa? Ogolnie wynika to z Ustawy Prawo Budowlane,
Na tej podstawie mozna sformutowac rowniez ogélne
zalecenia, ktore obowiazuja réwniez przy wykonaw-
stwie konstrukcji murowych.

* nalezy stosowac sie do projektu,
e jesli brakuje istotnych z punktu wykonawczego in-

llustracja 2.1.

Przyktad niewtasciwie wykona-
nego muru. Czy wykonawca byt
Swiadomy, co robi? Czy widziat to
kierownik budowy?

formacji w projekcie, to nalezy te sprawe wyjasnic¢
poprzez kierownika budowy z projektantem,

* jesli maja nastapi¢ jakiekolwiek zmiany (materiato-
we, rozwigzan detalil, to powinny by¢ one zaopinio-
wane przez kierownika budowy (i jesli to konieczne
przez projektanta) oraz powinna by¢ udzielona na
te zmiany jego zgoda (zgoda kierownika budowy
i projektantal),

¢ roboty murowe powinny by¢ odnotowane w dzienni-
ku budowy, a w szczegdlnosci powinny byé podane
informacje: o zastosowanych materiatach (elemen-
tach murowych, rodzaju zaprawy) z podaniem para-
metréw lub/oraz powotaniem na deklaracje wtasci-
wosci uzytkowych,

* w trakcie wykonywania rob6t murowych nalezy kon-
trolowac ich poprawnosc,

e wskazana jest wizyta w trakcie rozpoczecia robdt

murowych, w celu dokonania ustalen i uzgodnien.

Ustalenie zasad obowiazujacych w kontekscie

obowiazkowych kontroli, wykonywania robét, oraz

ustalenia zasad wykonywania mozliwych zmian,
majac na uwadze rozwdj technologii i materiatow
kierownik budowy i inspektor nadzoru budowla-
nego (jesli jest ustanowiony) powinni sie kierowac
m.in. wytycznymi producentédw materiatow i syste-
mow budowlanych.

Przyktadowa, szczegodtowa liste kontrolna za-
mieszczamy w rozdziale 3 niniejszego opracowania.

llustracja 2.2.

Wykonanie muréw Z ABK wg
instrukgji i przy uzyciu narzedzi
systemowych to tatwe, szybkie
i bezbtedne budowanie



3. LISTA KONTROLNA PRZY WYKONYWANIU SCIAN

Z BETONU KOMORKOWEGO

Przy wykonywaniu konstrukcji murowych o tech-
nicznej jakosci prowadzonych robét decyduja niekiedy
istotne drobiazgi oraz stosowanie sie do zalecen wy-
konawczych. Dobrym sposobem jest pomoc w postaci
listy kontrolnej, wg ktorej nalezy sprawdzi¢ poszcze-
golne prace prowadzone podczas robét polegajacych
na wykonywania muréw.

Lista kontrolna - przy wykonywaniu muréw. Wg tej listy

zaleca sie sprawdzenie nastepujacych elementow:

1. Posiadanie i uzywanie narzedzi dedykowanych
technologii wykonywania

2. Wykonanie hydroizolacji poziomej (z czego wyko-
nana)

3. Szerokos$¢ oparcia Sciany na Scianie fundamen-
towej lub innym elemencie konstrukcyjnym

4. Przewiazanie elementdéw murowych w murze

5. Minimalne wymiary elementéw murowych przy
wolnych krawedziach i zakonczeniu muréw

6. Rodzaj zastosowanych elementéw murowych

7. Rodzaj zastosowane]j zaprawy (nazwa handlowa,
wytrzymatoéé na éciskanie)

8. Sposdb natozenia zaprawy (przy uzyciu wtasci-
wych narzedzi)

9. Wypetnienie spoin poziomych

10. Wypetnienie spoin pionowych

11. Zastosowane nadproza i minimalne dtugosci
oparcia

12. Sposdb potaczenia $cian konstrukcyjnych ze

Scianami konstrukcyjnymi
13. Sposdb potaczenia Scian konstrukcyjnych z inny-

mi elementami konstrukcji budynku
14. Czy wzmocniono strefy podokienne
15. Sposab potaczenia $cian dziatowych ze Scianami

nosnymi
16. Sposdb wypetnienia dylatacji pomiedzy kon-

strukcja Sciany a innymi elementami budynku

(np. ze stropem)

Jak sie dobrze przygladnaé kazdemu z punktow
na zaproponowanej liscie kontrolnej to wida¢, ze
w tych etapach, czynnosciach mozna popetnic¢ bte-

dy. Np. jesli nie bedzie sie stosowac odpowiednich
narzedzi, to murowanie na cienka spoine nie bedzie
wtasciwe. Jesli nie wykona sie hydroizolacji pozio-
mej, to mur nie bedzie wtasciwie zabezpieczony
przez wilgocia, jesli spoiny pionowe nie beda wypet-
nione zaprawa, to popetnia sie kolejny btad itp., itd..
Zaproponowana lista kontrolna wynika z doswiad-
czen zebranych podczas zgtaszania usterek nowo
wznoszonych konstrukcji murowych oraz wynikiem
przygotowania opinii i ekspertyz dotyczacych kon-
strukcji muréw.

Takie podpowiedzi wynikajace z listy kontrolnej
moga by¢ tez pomocne, przy ustalaniu zasad i warun-
kéw odbioru robdt murowych. Juz samo przekaza-
nie takiej listy wykonawcy spowoduje to, ze powinien
zwroéci¢ uwage na poszczegdlne elementy, ktére sa
istotne i ktére beda kontrolowane przez kierownika
budowy. Poza tym, jesli wykonawca bedzie miat wat-
pliwosci co do ktérego$ punktu, to tez pozwoli mu
sformutowad pytanie, jak sie powinno to wtasciwie
wykonac. Korzysc z tego bedzie dla wszystkich. By¢
moze te liste powinno sie jeszcze bardziej rozwinaé
i uszczegdtowi¢, jednak tego typu lista kontrolna nie
powinna by¢ zbyt dtuga, bo nie o to chodzi, by tworzy¢
opaste instrukcje, ktore zamiast utatwié, to skompli-
kuja roboty.

Trzeba tez by¢ $wiadomym, ze jesli sie tego nie
uporzadkuje i nie zwrdci na to uwage, to budynki beda
budowane jak dotad i beda stac i nic sie moze ztego
z nimi nie stanie. Tylko dlaczego maja by¢ odstepstwa
w tym wzgledzie, skoro to pogarsza jakos¢ technicz-
na budynkéw? W obecnie budowanych nowoczesnych
i o niewielkim zapotrzebowaniu na energie budyn-
kach powinno sie zadba¢ o to, by budynki byty zapro-
jektowane i wykonane poprawnie w kazdym detalu.
Dlatego te kwestie nalez postawi¢ inaczej: normal-
nym i wtasciwym jest spetnienie wszystkich wyma-
gan, instrukgji i zalecen wykonawczych. W rzeczywi-
stosci niewiele trzeba, by budynek byt wybudowany
poprawnie i to samo dotyczy Scian, ktérych udziat
w budynku jest duzy.

4. SKLADOWANIE | TRANSPORT BLOCZKOW Z ABK

Beton komoérkowy jak kazdy materiat wymaga
odpowiedniego obchodzenia sie z nim. Nalezy go od-
powiednio sktadowad, transportowac i tez obchodzic
sie z nim w trakcie budowy. Dotyczy to nie tylko beto-
nu komorkowego, lecz wszystkich innych materiatow
budowlanych. Nie jest to, wiec nic szczegdlnego, co
dotyczy tylko betonu komdrkowego.

Sktadowane elementy z betonu komdrkowego
mozna przechowywac bezterminowo i nie traca one

swoich wtasciwosci, pod warunkiem odpowiedniego
przechowywania, a w zasadzie zabezpieczenia ich
przed wptywami warunkéw atmosferycznych oraz
otoczenia w ktérym sa sktadowane. Poniewaz blocz-
ki dostarczane sa na paletach oraz luzem, to réwniez
w ten sposob sa zazwyczaj sktadowane.

Transport
Bloczki oraz inne elementy murowe dostarczane
sa na samochodach dostawczych. Jesli dostawy re-



alizowane sa na duza odlegtos¢, to najczesciej za po-
moca tzw. dtuzyc.

Naczepa powinna posiadac¢ burty a powierzchnie
tadunkowe musza by¢ réwne, bez zanieczyszczen.

Palety lub pouktadane luzem bloczki powinny by¢
zabezpieczone za pomoca pasow i naroznikéw zabez-
pieczajacych. Materiat podczas transportu powinien
by¢ Scisle pouktadany.

Przechowywanie na paletach

Murowe materiaty budowlane, w tym bloczki
z betonu komoérkowego, najczesciej transportowane
s3 na paletach drewnianych, ktére zazwyczaj sa za-
foliowane. Folia zabezpiecza bloczki przed wptywa-
mi opadow, natomiast paleta zabezpiecza materiat
przed podciaganiem kapilarnym wilgoci z podtoza na
ktorym palety sa ustawione. Palety rowniez stanowia
stabilne podtoze dla utozonych na nich bloczkach
i utatwiaja zatadunek i roztadunek materiatu. Wazne
jest tylko to, by palety staty na stabilnym i rownym
podtozu.

Jesli zalezy nam na zaoszczedzeniu miejsca
w miejscu sktadowania, wéwczas mozna ustawic jed-
na palete na drugiej. Optymalnie bedzie, gdy ustawi
sie w ten sposob tylko dwie palety. Nie powinno sie
ustawia¢ wiecej niz dwoch palet w stosie. W ten spo-
sob przechowywane materiat mozna sktadowac na
budowie przez praktycznie nieograniczony czas.

Sktadowanie luzem

Jesli bloczki sa dostarczone luzem lub rozpako-
wane z zafoliowanych palet i nastepnie w ten sposdb
luzem, to nadal mozna bezpiecznie materiat prze-
chowywac. Warunkiem jest zabezpieczenie materiatu

przed wilgocia oraz uszkodzeniami mechanicznymi.
Przede wszystkim nalezy zapewni¢ elementom mu-
rowym izolacje od podtoza, by wykluczy¢ podciaga-
nie kapilarne wilgoci z podtoza. Ustawienie ich na
drewnianym ruszcie, paletach lub innym wyniesieniu,
zapewni dobra cyrkulacje powietrza od dotu i zapo-
biegnie podciaganiu wody z gruntu. W tym wypadku
bloczki powinno sie sktadowac na ptaskim podtozu,
w réwnych rzedach. Mozna uktadac je jedne na dru-
gich w maksymalnie o$miu warstwach przy wysoko-
$ci 24 lub 25 mm oraz maksymalnie szesciu przy wy-
sokosci 50 lub 59 mm. Warstwy powinny sie ze soba
krzyzowac, by stos utozonych bloczkow byt stabilny.
W ten sposdb sktadowane bloczki mozna sktadowaé
krotkoterminowo. Jesli jednak chce sie sktadowac
bloczki luzem przez dtuzszy czas, to zaleca sie ich
sktadowanie w miejscu zadaszonym i ostonietym od
zacinajacych opadéw lub przykrycie folia.

Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatdow na budowie istotnie
wptywa na ergonomie budowania. Sktadowanie ele-
mentdw murowych na budowie powinno by¢ zapla-
nowane rozwaznie, poniewaz kazdy bloczek, kazde
nadproze bedzie przeniesione przez wykonawcow.
Zesktadowane materiaty nie moga przy tym utrud-
niac¢ pracy i komunikacji na budowie. Zazwyczaj or-
ganizacja budowy zajmuje sie pierwszy wykonawca,
ktory najczesciej odpowiedzialny jest za stan surowy.
To on organizuje miejsca sktadowania, dostaw oraz
przygotowania zbrojenia i przygotowania zapraw
w taki sposdb, by realizacja budowy byta dla niego
najwygodniejsza oraz by nie byto zadnego konflik-
tu organizacyjnego i technologicznego, ktéry by mu
utrudniat roboty budowlane.

llustracja 4.1. llustracja 4.2. llustracja 4.3.
Materiat Materiat w trakcie Uszkodzony materiat
zesktadowany roztadunku na skutek niewtasci-
na budowie wego sktadowania

na budowie



5. ORGANIZACJA ROBOT MURARSKICH

Organizacja rob6t murarskich przy budowie bu-
dynku w technologii tradycyjnej jest niezmienna od
lat. Tradycyjne budowanie polega m.in. na murowa-
niu $cian z elementéw drobnowymiarowych przeno-
szonych recznie. Jedynie co, od jakiego$ czasu sie
zmienito, to wymiary elementow murowych, ktére nie
sa juz formatu cegty.

Prace murarskie mozna zorganizowa¢ w dowolny
sposob i kazdy wykonawca ma swdj wtasny system
organizacji rob6t murowych. Najwazniejsze, by roboty
byty prowadzone bezkolizyjnie, ergonomicznie, by nie
powodowac przestojow i co wazne, by byty to roboty
prowadzone bezpiecznie.

Bardzo dobrze sprawdza sie prowadzenie prac
murarskich w grupach trzyosobowych. Wtedy dwie
osoby muruja, a trzecia przygotowuje zaprawe, dono-
si urobiona zaprawe i docina bloczki. Jesli na budowie
jest elektryczna pita tasmowa, to osoba bedaca po-
mocnikiem murarzy moze by¢ przydzielona do wiek-
szej liczby 0s6b murujacych.

Nalezy wzia¢ pod uwage, ze z takich materiatéw,
jak beton komdrkowy wszelkiego rodzaju dociecia
wykonuje sie bardzo tatwo. Szybko tez wykonuje sie
mur, poniewaz na 1 m? przyjmuje sie zuzycie okoto
7 sztuk bloczkéw. To oznacza, ze sytuacja przy muro-

N

llustracja 5.1.

wanej Scianie bedzie dynamiczna, a mury beda szyb-
ko rosnac i bloczki trzeba szybko donosi¢ murarzom.
Jesli sie muruje na cienkie spoiny to niewatpliwie
zuzycie zaprawy jest o wiele mniejsze niz w przypad-
ku murowania na zaprawe tradycyjna. Np. murujac
z bloczkéw 24 cm na cienkie spoiny i stosujac bloczki
profilowane na pidra i wpusty, czyli takie, przy kto-
rych nie wypetnia sie spoin pionowych zuzycie zapra-
wy do cienkich spoin bedzie wynosi¢ maksymalnie
3 kg/m?, natomiast przy murowaniu tych samych ele-
mentowinazaprawetradycyjnazuzyciezaprawywynosi
17,4 kg/m? To S$wiadczy tez o rdznicach w pra-
cochtonnosci murowania na zaprawe do cienkich
spoin i na zaprawe tradycyjna. Wazne jest, by zaprawa
byta przygotowana w ilosci zapewniajacej jej zuzycie,
przy zachowaniu wtasciwej konsystencji. Twardnie-
jacej zaprawy nie mozna rozrzedzac wtornie woda.
Nalezy ja zutylizowac.

Reasumujac. Murujac z bloczkéw z betonu ko-
morkowego na cienka spoine na pewno jest mnigj
pracy niz murujac z innych elementdw. Zastosowa-
nie zaprawy tradycyjnej jeszcze bardziej komplikuje
roboty. W kontekscie tego nalezy organizowa¢ prace
w brygadach murarskich, dobierajac odpowiednia
liczbe 0sob w brygadzie.

Ekipa murujaca sciane z betonu komdrkowego



6. NARZEDZIA BEZ KTORYCH NIE WYMURUJESZ
SCIANY ZGODNIE Z NASZYMI ZALECENIAMI

Sciany z betonu komérkowego wykonuije sie bar-
dzo tatwo. Do wykonawstwa niezbedne sa proste na-
rzedzia systemowe, ktore pozwalaja wykorzystac za-
lety betonu komdrkowego w trakcie robét murowych.
Zestaw wszystkich narzedzi (bez pity stolikowej) to
wydatek rzedu 250 zt i na pewno sie to optaci, po-
niewaz korzysci wynikajace z ich zastosowania beda
o wiele wieksze niz przy zastosowaniu innego rodzaju
zamiennikow, ktdre i tak nie pozwola prawidtowo wy-
konac Sciany z ABK.

llustracja 6.1.
Efekt zastosowania niewtasciwych
narzedzi

Ponizej przedstawiono zestaw narzedzi, ktére uta-

twiag prace podczas murowania:

1.Kielnia do murowania bloczkéw z ABK na cienka
spoine. Umozliwia réwnomierne rozprowadze-
nie zaprawy i zachowanie odpowiedniej grubosci
spoiny dla wszystkich grubosci murdw. Szero-
kos¢ kielni dobiera sie do szerokosci murowa-
nego bloczka. Niedozwolone jest zastepowanie
kielni i naktadanie zaprawy za pomoca grzebie-
ni do glazury.

2.Pita reczna do ciecia bloczkéw. Pita ma co drugi
zab z widia, dzieki czemu nie tepi sie na kruszy-
wie, jakim jest drobna frakcja piasku w blocz-
kach. Zeby sa tak uksztattowane, ze urobek jest
odprowadzany i ciecie jest bardzo tatwe. Jest
o wiele tatwiejsze od ciecia drewna.

3.Wdocinaniu bloczkéw prostopadle pod katem 45°
lub 90°, pomocnym narzedziem jest prowadnica
katowa. Ramiona prowadnicy stuza do prowadze-
nia ostrza pity po réwniej linii w ten sposob tatwo
zachowad prostopadtos¢ ptaszczyzn docinanych
bloczkow.

4.Strug do wyréwnywania bloczkéw o Sredniej
gestosci 500, 600 kg/m?® i wyzszych stuzy do ni-
welowania drobnych nieréwnosci kazdej, wcze-
$niej wymurowanej warstwy. To wazna czynnos¢,
poniewaz przy tolerancji wymiaréw bloczkdw
o kategorii wymiarowej TLMB i TLMA niweluje
sie nierdwnosci, ktére moga powstaé w trak-
cie murowania. Przetarcie kazdej wymurowanej
warstwy jest bardzo proste i trwa bardzo krétko.
Dzieki temu zachowuje sie duza precyzje muro-
wanych Scian.

5.Paca do szlifowania bloczkéw o $redniej gestosci
300, 350 i 400 kg/m?® stuzy tak, jak strug do wy-
rownywania drobnych nieréwnosci. Wykonuje sie
to analogicznie jak przy uzyciu struga.

6.Mieszadto do przygotowania jednorodnej, ptyn-
nej zaprawy bez grudek. Moze by¢ stosowane
do wszelkiego typu wolnoobrotowych wiertarek.
Mieszajac zaprawe najlepiej przetaczyc tryb pra-
cy wiertarki na wolne obroty.

7.Rylec do recznego wycinania bruzd instalacyj-
nych w $cianach z bloczkéw. Latwo mozna wyko-
nac¢ prowadzenie instalacji w $cianach pod tyn-
kiem.

8.Wiertto do wykonywania gniazd instalacyjnych.
Przeznaczone m.in. do wiercenia otwordw i dra-
zen pod wszelkie instalacje.

9.Wiertto do wykonywania przebié¢ w $cianach. Dtu-
gie wiertto pozwala wykona¢ otwor i przeprowa-
dzi¢ instalacje przez Sciane.

10. Mtotek z gumowym obuchem do uktadania
bloczkéw. Niezbedny do ustawiania we wtasciwej
pozycji i potozeniu bloczka. Gumowy obuch nie
uszkodzi bloczkéw.

11. Na wiekszych budowach zaleca sie uzywa-
nie profesjonalnej pity tasmowej, ktdra pozwo-
li zaoszczedzi¢ czas przy docinaniu bloczkéw.
Za pomoca tej pity mozna z wysoka precyzja do-
ciac bloczek do nawet najbardziej skomplikowa-
nych ksztattow.
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llustracja 6.2.
Murowanie z wykorzystaniem
narzedzi systemowych

llustracja 6.3.
Docinany bloczek

7. ODPOWIEDNI DOBOR WYROBOW

Wybor elementow murowych

Bloczki z betonu komérkowego umozliwiaja pre-
cyzyjne wykonywanie $cian na cienkie spoiny. Wyko-
nuje sie je tatwiej niz Sciany murowane na zaprawe
tradycyjna. Warunek jest taki, by zastosowa¢ bloczki

o doktadnych wymiarach. Dostepne sa trzy kategorie

doktadnosci wymiarowej bloczkéw oznaczone, jako

TLMB, TLMA oraz GPLM. Oznaczenia te sa skrétami

zaczerpnietymi z normy w jezyku angielskim i ozna-

czaja:

o TLMB - Thin Layer Mortar category B - (dostow-
nie: zaprawa cienkowarstwowa kategorii B) Ozna-
cza elementy murowe kategorii B do murowania
na cienkie spoiny. To najdoktadniejsze wymiarowo
bloczki.

¢ TLMA - Thin Layer Mortar category A - (dostow-
nie: zaprawa cienkowarstwowa kategorii A). Ozna-
cza elementy murowe kategorii A, do murowania
na cienkie spoiny. To mniej doktadne elementy od
kategorii TLMB, ale nadajace sie do murowania na
cienkie spoiny.

¢ GPLM - General Purpose and Lightweight Mortar
- (dostownie: zaprawa zwykta i lekka). Oznacza ka-
tegorie wyrobéw do murowania na zaprawe trady-
cyjna oraz lekka.

Uwaga, czesto sa mylone kategorie TLMB
z TLMA, poniewaz niektorzy mylnie interpretuja
te oznaczenia sadzac, ze kategoria A oznacza mur
o lepszych walorach niz kategoria B.

Najdoktadniejsze bloczki TLMB maja odchytki
+ 1,0 mm na wysokosci oraz + 1,5 mm na dtugosci
i szerokosci. Z takich elementéw muruje sie wygod-
nie i szybko Sciany na cienkie spoiny. Spoiny maja od
0,5 mm do 3 mm grubosci (w praktyce maja nie wie-
cej niz 1 mm). W ten sposéb wykonane $ciany sa jed-
norodne pod wzgledem termicznym.

Dohor zaprawy murarskiej

Zaprawy murarskie w konstrukcji budynku petnia
bardzo wazna funkcje. Scalaja one wiele elementéw
murowych w jedna catos¢. W ten sposéb uzyskana
konstrukcja murowa jest kompozytem i petni odpo-
wiedzialne funkcje w konstrukcji catego budynku.
Zatem zaprawy powinny zapewniac trwate potaczenie
elementéw murowych na wiele, wiele lat. Oprocz tego
zaprawa murarska petni inne funkcje. Dzieki wypet-
nieniu spoin stanowi rowniez element uszczelniaja-
cy (ma to znaczenie przede wszystkim w kontekscie
odpornosci ogniowe] oraz fizyki budowli). Moze tez
petni¢ role wyréwnawcza, czyli niwelowania nierow-



nosci elementéw murowych. Trzeba by¢ swiadomym,
ze nie ma zaprawy uniwersalnej do wszystkiego.
Zaprawy murarskie powinny by¢ wtasciwie dobra-
ne do murowanych elementdw murowych oraz
do warunkéw, na jakie beda narazone. Patrzac na
konstrukcje murowe majace kilkadziesiat lat, trud-
no uwierzy¢ w to, ze nie ma zapraw uniwersalnych
i do wszystkiego. Historycznie materiaty murowe
byty kiedy$ z jednego, kolokwialnie okreslajac sortu
o bardzo zblizonych parametrach. Obecnie materia-
téw murowych jest bardzo duzo i maja one skrajne pa-
rametry. | to jest powdd obecnego stanu rzeczy, czyli
tak szerokiej oferty. Dlatego zaprawy powinny byé
dobierane ze szczegélna starannoscia i ostroznoscia.
Np. zaprawa do betonu komdrkowego ma inne ce-
chy niz zaprawa do ceramiki i zaprawa do silikatow.
Nie jest prawidtowe uzywanie jednej zaprawy lub do-
bieranie jej wg klucza najtafnszego produktu. W za-
sadzie parametry zaprawy powinny byé wpisane do
projektu, by wykonawca nie miat watpliwosci, co na-
lezy zastosowaé. Duza w tym rola kierownika budowy
i inspektora nadzoru, by zwrdci¢ uwage rowniez na to
zagadnienie w trakcie wykonawstwa.

Zaprawa murarska do betonu komdrkowego po-
winna by¢ dobrana na podstawie wytycznych dotycza-
cych zakresu zastosowania zaprawy zdefiniowanego
przez producenta zaprawy. To producent okresla
zakres zastosowania swojego wyrobu. Waznym kry-
terium jest spasowanie wytrzymatosci na Sciskanie
z murowanymi elementami murowymi. Zaprawa
murarska powinna mie¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie
zblizona do wytrzymatosci elementéw murowych.
Wytrzymatos$¢ zaprawy nie powinna by¢ wieksza niz
dwukrotna wytrzymato$¢ na Sciskanie elementow
murowych.

Majac powyzsze kwestie na uwadze, bardzo do-
brym rozwiazaniem jest zastosowanie systemowych
rozwiazan. To najlepsze rozwiazania pod wzgledem
konstrukcyjnym i fizyki budowli, tak by budynek byt
najlepiej skonstruowany i nie byto w nim stabych
miejsc.

Stosowane sa nastepujace typy zapraw:
* zaprawa murarska zwykta (zaprawa ogélnego prze-
znaczenia)
¢ zaprawa murarska do cienkich spoin
e zaprawa murarska lekka (cieptochronna)
Najpowszechniej stosowana jest wciaz tradycyj-
ne murowanie na tzw. zaprawe zwykta (tradycyjna).
Zaprawa ta jest zaprawa murarska, dla ktorej nie
okresla sie szczegdlnych wtasciwosci. Chociaz
w praktyce dla takiej zaprawy przygotowywanej na
budowie, parametrem technicznym, jaki jest poda-
wany dla tej zaprawy, jest wytrzymatos¢ na sSciskanie,
czyli marka zaprawy. W praktyce murowanie na za-
prawe zwykta to murowanie ze spoinami o grubosci
na tzw. palec, czyli grubos¢ spoin waha sie od 6 do
15 mm. W ten sposdb muruje sie elementy murowe,
ktére nie maja doktadnych wymiardéw, gdzie spoina
petni rowniez funkcje niwelowania nieréwnosci.

llustracja7.1.

Nieréwne elementy murowe
wymagaja zastosowania trady-
cyjnej zaprawy murarskiej, ktora
petni rowniez funkcje niwelujaca
nierdwnosci

Innym i coraz popularniejszym sposobem wyko-
nywania murow jest murowanie elementéw muro-
wych na zaprawe do cienkich spoin. Trend ten wynika
z tego, ze obecnie produkowane elementy murowe
sa elementami o wysokiej doktadnosci wymiarowe;j.
Murowanie w ten sposob jest duzym utatwieniem,
co pozwala zaoszczedzi¢ czas i pieniadze. De facto,
budowanie przy uzyciu przeznaczonych do tego typu
murowania narzedzi jest o wiele tatwiejsze od opero-
wania tradycyjna kielnia, przy ktorej trzeba mie¢ wpra-
we. Mimo wszystko jest wciaz grono doswiadczonych
wykonawcow, ktérzy nie sa do tego przekonani.

llustracja 7.2.

Murowanie na cienka spoine,
tatwe, szybkie i skuteczne - pod
warunkiem doktadnych elemen-
tow murowych. Beton komorko-
wy to umozliwia.



Zaprawy murarskie do cieptych scian z betonu komoérkowego - Porada
Ciepte sciany z bloczkéw z betonu komoérkowego najlepiej wykona¢ muru-
jac na zaprawe murarska do cienkich spoin. Precyzyjnie wymiary bloczkéw
z betonu komdrkowego, ktérych odchytki wymiarowe wynosza + 1,0 mm na
wysokosci bloczka oraz + 1,5 mm na dtugosci i szerokosci bloczka (takie
odchytki klasyfikuja bloczki do kategorii wymiarowej TLMB) oraz bloczki
o odchytkach wymiarowych + 2 mm na wysokosci i szerokosci oraz + 3 mm
na dtugoséci (kategoria TLMA) umozliwiaja precyzyjne murowanie. Takie do-
ktadnosci wymiarowe bloczkéw pozwalaja na zastosowanie zaprawy murar-
skiej do cienkich spoin. Zaprawa cienkowarstwowa, to zaprawa, zastosowana
w spoinach o grubos¢ od 0,5 do 3,0 mm. Istota tej zaprawy jest to, ze przy
cienkich spoinach nie powoduje ona powstania mostkéw termicznych
W miejscu utozenia zaprawy. Tak wykonane $ciany mozna uznac za Sciany
jednorodne pod wzgledem termicznym.

Przy wykonywaniu murdw na cienkie spoiny nalezy zwroci¢ uwage na tech-
nologie murowania. Murujac Sciany z betonu komorkowego na cienkie
spoiny nalezy przed natozeniem zaprawy delikatnie przeszlifowaé gorna
powierzchnie muru kazdej, wczesniej wymurowanej warstwy bloczkdw. Po-
zwala to wyréwnac ewentualne drobne nieréwnosci muru. Po szlifowaniu
nalezy usunac pyt, ktory powstat w trakcie szlifowania. Zaprawa murarska
do cienkich spoin powinna by¢ naktadana za pomoca kielni do cienkich spo-
in, ktora powinna miec szerokos¢ odpowiadajaca murowanej sciany. Kielnie
tego rodzaju maja wyprofilowane zabkowanie, ktore umozliwia natozenie
odpowiedniej grubosci zaprawy. Nastepnie nalezy bloczki ustawia¢ w miej-
scu wmurowania. Nalezy przy tym tez zwroci¢ uwage, czy bloczki w spo-
inach pionowych tacza sie na pidra i wpusty, czy nie. Jesli nie ma potaczenia
na piora i wpusty, to zaprawe nalezy réwniez nanosi¢ w spoinie pionowej.

8. TECHNIKI MUROWANIA SCIAN Z BLOCZKOW

Elementy z betonu komédrkowego sa niezwykle
proste w obrébce, przycinaniu, docinaniu do od-
powiednich rozmiaréw. Poprzez niewielka gestosc
wptywajaca na mata mase, bloczki z betonu komor-
kowego sa tatwe do przenoszenia, transportowania
na budowe i na terenie budowy. Zastosowanie w prak-
tyce przedstawionych w rozdziale szczegétéw monta-
zu zapewni prawidtowa prace bardzo odpowiedzial-
nej konstrukgji jaka jest $ciana. A dodatkowo moze
prowadzi¢ do znacznych oszczednosci zwiazanych
z kosztami czasu pracy oraz kosztami elementéw
sktadowych Sciany.

8.1.

Rozne profilowania powierzchni czo-
towych

Elementy z betonu komaérkowego wykorzystywa-
ne do murowania $cian produkowane sa z réznymi
typami profilowania powierzchni czotowych:

e Gtadkie, bez profilowania,

¢ Gtadkie z uchwytami montazowymi,

* Profilowane na zamek,

¢ Profilowane w systemie wpust-wpust,

¢ Profilowane w systemie wpust-wpust z uchwytami
do przenoszenia.

¢ Profilowane w systemie pioro-wpust,

¢ Profilowane w systemie piéro-wpust uchwytami do
przenoszenia.
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Ilustracja 8.1.

Rdzne profilowania powierzchni czotowych elementow z betonu komorkowego

Bloczki wyposazone w profilowanie w systemie
piéro-wpust umozliwiaja murowanie Sciany tylko
z wypetnionymi spoinami poziomymi. Spoiny pionowe
pozostaja niewypetnione. Brak koniecznosci wypet-
niania zaprawa spoin pionowych wptywa na zwiek-
szenie tempa wznoszenia $cian a jednoczesnie ob-
niza znacznie zuzycie zaprawy ha 1 m> muru.

Wszystkie pozostate rodzaje profilowania blocz-
kéw wymagaja wypetniania zaprawa zaréwno spoin
poziomych jak i pionowych.

8.2.

Rodzaje zapraw murarskich stosowa-
nych w murach wykonywanych z blocz-

kow z betonu komorkowego

Do wykonywania muréw z elementdéw z betonu
komorkowego wykorzystuje sie dwa rodzaje zapraw
murarskich:
e Zaprawy zwykte, ogélnego przeznaczenia
e Zaprawy do cienkich spoin

8.2.1.

Zaprawy zwykte

Do grupy zapraw zwyktych zalicza sie zaprawy
cementowe, cementowo-wapienne, zaréwno fa-
brycznie gotowe, jak i przygotowywane na placu
budowy. Do murdéw z autoklawizowanego betonu ko-
morkowego zaleca sie stosowanie zapraw zwyktych
o marce M5. Z zapraw zwyktych wykonuje sie spoiny
o grubosci 6 + 15 mm.

llustracja 8.2.
Przygotowana zaprawa murarska na
budowie nie ma tak statych parame-
trow, jak zaprawa fabrycznie gotowa

Zaprawy zwyktej, cementowej o stosunku ob-
jetosciowym cementu do piasku 1:3 uzywa sie na
przyktad do wykonywania pierwszej warstwy blocz-
kéw w murze. Konsystencja zaprawy powinna by¢
tak dobrana aby bloczki nie osiadaty pod wtasnym
ciezarem. Gruba warstwa zaprawy zwyktej umozli-
wia wypoziomowanie warstwy bloczkdw na nierow-
nym podtozu.



Ilustracja 8.3.

Zdjecie pierwszej warstwy muru
wykonanej na zaprawie zwyktej

I na hydroizolacji poziomej

Zaprawa zwykta wykorzystywana jest rowniez do
montazu $cian z bloczkéw z betonu komdrkowego ka-
tegorii wymiarowej GPLM.

8.2.2.

Zaprawy do cienkich spoin

Zaprawy do cienkich spoin (tzw. ,klejowe”) to
specjalistyczne, przygotowane fabrycznie mieszanki.
Wytwarza sie je na bazie wyselekcjonowanych kru-
szyw i cementéw o bardzo matym skurczu. Przygo-
towanie takiej zaprawy na budowie polega na doda-
niu wody i rozrobieniu mieszadtem zamontowanym
w wiertarce lub mieszarce wolnoobrotowej. Czynnos$¢
szybka i tatwa, ktora w krotkim czasie pozwala otrzy-
mac zaprawe gotowa do uzycia.

Ilustracja 8.4.

Zaprawe do cienkich spoin tatwo
sie rozrabia. Wystarczy woda i wy-
mieszanie jej za pomoca miesza-
dta zamocowanego w wiertarce.

Zaprawe do cienkich spoin naktada sie na mur
kielniami zabkowanymi o szerokosci réwnej szeroko-
$ci murowanych bloczkéw , dzieki temu grubos¢ spo-
iny osiaga warto$¢ 0,5 + 3 mm. Jednorazowo naktada
sie warstwe zaprawy nie dtuzsza niz okoto 3 m, aby
zapobiec stosunkowo szybkiemu jej wysychaniu.

Zaprawy do cienkich spoin oprocz tatwosci nakta-
dania sa réwniez niezbednym elementem energo-
oszczednych Scian. Grubos$¢ spoiny z zaprawy do cien-
kich spoin osiagajaca 0,5 + 3 mm powoduje, ze $ciana
jest jednorodna termicznie. Spoiny w tym wypadku
nie tworza mostkéw termicznych. Jednoczesnie ra-
dykalnie mniejsze zuzycie na 1m? $ciany zaprawy do
cienkich spoin w stosunku do zapraw zwyktych tworzy
oszczednosci kosztowe na tym sktadniku Sciany.

Zaprawy do cienkich spoin sa produkowane w réz-
nych markach (wytrzymatosci na $ciskanie), np. M5.
Wystepuja w wersji biatej i szarej oraz odmianie let-
niej (typowej) i zimowej. Odmiana zimowa pozwala na
prowadzenie rob6t murarskich w warunkach , lekkiej”
zimy, czyli w zakresie temperatur od + 5 do -5 °C.

R

Ilustracja 8.5.

Zastosowanie kielni do cienkich
spoin utatwia natozenie zaprawy
i pozwala uzyska¢ wtasciwa
grubos¢ oraz zuzycie zaprawy

Ilustracja 8.6.
Naktadanie zaprawy do cienkich
spoin za pomoca specjalnej kielni



9. JAK PRAWIDLOWO WYKONAC ISTOTNE ELEMENTY

W MUROWANEJ SCIANIE
9.1.

Elementarz murowania
Zasady prawidtowego murowania sa bardzo proste.
Wystarczy po kolei zwrdci¢ uwage na kazdy element
wykonania muru. Wszystkie sa réwnie wazne i decy-
duja o jakosci wykonania muru.

Przewiazanie elementoéw murowych

Uzaleznione jest od ich wymiaréw. W Polsce
bloczki z betonu komérkowego maja zazwyczaj wy-
sokos$¢ 24 cm, wiec przewiazanie bloczkdow powinno
by¢ nie mniejsze niz 9,6 cm. Dla zaokraglenia przyj-
muje sie, ze spoiny pionowe kazdej warstwy powinny
sie mija¢ 0 10 cm.

llustracja 9.1.
Prawidtowe przewiazanie
elementéw murowych

Natozenie zaprawy

Zasada jest to, ze wszedzie nanosi sie zaprawe
w spoinach poziomych. Powinno sie ja nanosi¢ kielnia
murarska, jesli bloczki murowane sa zaprawa trady-
cyjna. Jesli muruje sie bloczki zaprawa do cienkich
spoin, to nalezy zastosowac¢ kielnie do murowania
na cienkie spoiny o szerokosci murowanej Sciany.
Zawsze nalezy stosowac narzedzia systemowe jesli
muruje sie na cienkie spoiny. Cienka spoina to war-
stwa zaprawy o grubosci 0,5 do 3 mm.

Zaprawe w spoinach pionowych nanosi sie wsze-
dzie tam, gdzie nie ma potaczenia na piéro i wpusty.
Zatem, w naroznikach oraz, gdy bloczki sa przeciete
nalezy wypetni¢ zaprawa spoine pionowa.

W narozach zawsze nalezy do powierzchni bocz-
nej ustawionego pod katem bloczka dostawic bloczek
powierzchnia z wpustami. Zaprawe nanosi sie na po-
wierzchnie, ktore sie ze soba zetkna. Za spoine piono-
wa uwaza sie, jesli w 40% szerokosci jest wypetniona,
wiec mozna nanies¢ zaprawe na te czesci powierzch-
ni czotowej bloczkéw, ktore sie ze soba zetkna.

Nie wypetnia sie zaprawa wnek - uchwytéw mon-
tazowych.
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llustracja 9.2.

<:> W naroznikach oraz, gdy blocz-
ki sa przeciete nalezy wypetnic¢
zaprawa spoine pionowa

llustracja 9.3.
W narozach zawsze nalezy do
powierzchni bocznej ustawionego

pod katem bloczka dostawic blo-
czek powierzchnia z wpustami

llustracja 9.4.

Przed murowaniem kazdej
kolejnej warstwy nalezy zeszlifo-
wac drobne nieréwnosci warstwy

wczesniej wymurowanej

llustracja 9.5.
Po szlifowaniu nalezy zamies¢ pyt
powstaty w trakcie szlifowania

llustracja 9.6.
Naniesienie zaprawy za pomoca
kielni do cienkich spoin

llustracja 9.7.

Murowanie bloczkéow. Ustawienie
bloczka koryguje sie za pomoca
mtotka z gumowym obuchem.



llustracja 9.8.
Istotne jest uktadnie bloczka
W miejscu wmurowania

9.2.

Murowanie na scianie fundamentowej
(wykonanie hydroizolacji poziomej
oraz wymurowanie pierwszej war-
stwy)

Murujac $ciane naziemia na $cianie fundamento-
wej nalezy zwrdci¢ uwage na trzy rzeczy: na prawi-
dtowe oparcie $ciany naziemia na $cianie fundamen-
towej, na wykonanie hydroizolacji poziomej oraz na
wypoziomowanie pierwszej warstwy.

Po pierwsze oparcie $cian naziemia powinno by¢
zrealizowane na szerokoéci co najmniej 2/3 szeroko-
$ci murowanej sciany.

Po drugie istotna kwestia jest zabezpieczenie mu-
rowanej Sciany przed wilgocia kapilarna. Co prawda
Sciany fundamentowe maja wykonana hydroizolacje,
wiec nie powinno by¢ w nich wilgoci. Niemniej jednak
zabezpiecza sie réwniez Sciany naziemia przed ew.
podciaganiem kapilarnym wilgoci w gére.

Dlatego nalezy hydroizolacje pozioma wykonac
niezaleznie od tego, czy Sciany naziemia beda wyko-
nywane z ABK, czy innych materiatow.

Po trzecie pierwsza warstwe wykonuje sie na
warstwie zaprawy cementowej. Gruboscia zaprawy
nalezy zniwelowac nieréwnosci wymurowanych Scian
fundamentowych, po to, by Sciany z ABK murowaé
precyzyjnie na cienka spoine.

llustracja 9.9.
Sciana rosnie szybko

llustracja 9.10.

Doktadnos¢ wykonania $cian fun-
damentowych wymaga wykonania
pierwszej warstwy bloczkow nad-
ziemia na zaprawie cementowe;j

o grubosci pozwalajacej zniwelo-
wac roznice poziomow bloczkow



llustracja 9.14.
Jesli uzywa sie folii, to nalezy ja
utozy¢ na zaprawie, ktéra zabez-

Ilustracja 9.11. pieczy folie przed uszkodzeniem
<:> W pierwszej kolejnosci nalezy mechanicznym

sprawdzi¢ wypoziomowanie scian

fundamentowych

. llustracja 9.15.
Ilustraqa_ 9.12. . . . <:> Pape termozgrzewalna zgrzewa
Wyl_«onarye wstepnej hydroizolacj sie bezposrednio, do gérnej po-
poziome za_pomoca_dwukro.tnego wierzchni sciany fundamentowe;j
pomalowania emulsja hydroizola- bez wezedniejszego utozenia
cyjna gornych powierzchni Scian Zaprawy
fundamentowych

Ilustracja 9.13.
Kolejnym krokiem nalezy utozy¢ warstwe hydroizolacji wtasciwej w postaci folii
hydroizolacyjnej o grubosci minimum 0,4 mm lub papy termozgrzewalnej
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llustracja 9.16.
Po rozwinieciu folii muruje sie

bloczki na zaprawie cementowe]

llustracja 9.17.
Nalezy pamietac, by na spoiny
pionowe natozy¢ zaprawe (w tych

miejscach gdzie nie ma potaczenia
na piora i wpusty)

llustracja 9.18.

<:> Murowanie pierwszej warstwy
bloczkéw zaczyna sie
od naroznikéw

llustracja 9.19.
A nastepnie muruje sie po roz-

ciagnieciu sznura murarskiego
zachowujac wytyczony poziom

9.3.

Sposob taczenia scian

Najlepszym rozwiazaniem potaczenia

$cian nosnych jest ich wzajemne prze-
wiazanie.
Przemurowanie sciany z ociepleniem
ze sciana wewnetrzna nosna. Sciany,
ktdre beda ocieplone przemurowuje sie
ze Scianami wewnetrznymi na catkowita
grubosé Sciany zewnetrzne,;.

llustracja 9.20.

Potaczenie Sciany zewnetrzne;
z ociepleniem z wewnetrzna nosna



Przemurowanie sciany jednowarstwo-
wej (bez ocieplenia) ze sciana we-
wnetrzna nosna. Sciany zewnetrzne
jednowarstwowe przewiazuje sie ze Scia-
nami wewnetrznymi na gtebokos¢ 15 cm.
W ten sposob unika sie mostka termicz-
nego w miejscu przemurowania sciany
z bloczkow o dobrejizolacyjnosci ze Sciana
z bloczkdw o gorszej izolacyjnosci cieplnej

llustracja 9.21.
Potaczenie Sciany jednowarstwo-

wej ze $ciana wewnetrzna nosna

Potaczenie sciany dziatowej ze Scianami
konstrukcyjnymi. Sciany dziatowe najta-
twiej potaczy¢ ze Scianami konstrukcyj-
nymi za pomoca tacznikdw metalowych.
taczniki metalowe mozna na etapie mu-
rowania $cian konstrukcyjnych zakotwic
w spoinie, albo przybi¢ pdzniej na etapie
wykonywania $cian dziatowych. Ta druga
opcja jest wygodna, poniewaz pozwala
w dowolnym miejsu murowac sciany dzia-
towe.

Mozliwe tez jest przemurowanie blocz-
kdw Sciany dziatowej z bloczkami Sciany
konstrukcyjnej. Z tym, ze Sciany dziato-
we nalezatoby wtedy wykonywaé wraz ze
Scianami nosnymi, co jest niewygodne
i praktycznie sie nie zdarza.

tacznik do cian
1200 dziatowych w spoinie

Zaprawa w spoinie pionowej

Elementy naroza wykonane
pray uiyciu jednego cigcia

i
|
! |
120° | |

135°

Elementy naroza wykonane 4
przy uzyciu jednego ciecia ‘

138°

K\

Ilustracja 9.22.
Potaczenie scian w narozniku

innym niz 90 stopni

llustracja 9.23.

Potaczenie Sciany dziatowej

z no$na. tacznik mozna réwniez
przybi¢ do $ciany nosnej (zamiast
umieszczac go w spoinie Sciany
nosnej).

O
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9.4.

Zakonczenie scian (wolne krawedzie
przy otworach)

Reguty wykonania $cian przy krawedziach w zasa-
dzie wynikaja z regut prawidtowego przewiazania
muru. Wg normy PN-EN 1996-1-1 Eurokod 6 --
Projektowanie konstrukcji murowych -- Czesé 1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych kon-
strukcji murowych, elementy murowe w murach
niezbrojonych powinny zachodzi¢ na siebie w po-
szczegolnych warstwach w taki sposéb, aby $ciana
zachowywata sie jak jeden element konstrukcyjny.
Elementy murowe o wysokosci mniejszej lub réow-
nej 250 mm powinny zachodzi¢ na siebie na dtugo-
$ci co najmniej 0,4 wysokosci elementu murowego
lub 40 mm (decyduje warto$¢ wieksza). Dla ele-
mentow o wysokosci wiekszej niz 250 mm, zaktad
powinien by¢ wiekszy od 0,2 wysokosci elementu
lub 100 mm. Gdyby sie stosowano do tego zalece-
nia, to minimalny wymiar elementu murowego nie
powinien by¢ mniejszy niz 8-9,6 cm, gdy elementy
murowe sa o wysokosci od 20 do 25 cm oraz 10 cm,
gdy elementy murowe sa wyzsze od 25 cm.

W literaturze poswieconej wykonywaniu mu-
row (,Ausbildungsberuf Maurer” K. Kettler) zale-
ca by elementy murowe skrajne nie byty mniejszej
szerokosci niz 11,5 cm. Majac na uwadze forma-
ty elementéw murowych, z jakich wykonuje sie
wspotczesne Sciany, to powinny by¢ to elementy
nie mniejsze niz 11,5 cm.

W ten sposdob wykonana $ciana zapewni odpo-
wiednie warunki do zamontowania na jej krawedzi
okna, lub drzwi. Przy montazu nalezy jedynie za-
dbac¢ o to, by elementy mocujace byty zamocowane
w bloczkach lub pustakach o wiekszych wymiarach,
ktore usytuowane sa w co drugiej warstwie elemen-

tow murowych
Phytki
jako element
obudowy wierica

11,5 cm minimalna dfugos¢ bloczka
przy zakoriczeniu $ciany
1

llustracja 9.24.

Przy wolnych krawedziach
bloczki powinny mie¢ grubosc
nie mniejszaniz11,5cm

9.5.

Zbrojenie sciany w strefie podokiennej

Niezaleznie z jakiego materiatu wykonuje sie
Sciany, czy sa to bloczki, czy pustaki ceramiczne,
czy inne wyroby, to strefa podokienna nalezy do
miejsc najbardziej narazonych na pekniecia. Moga
sie one uwidacznia¢ juz na etapie stanu surowe-
go, a powodem ich wystepowania jest brak za-
stosowania odpowiednich wzmocnien. Aby zapo-
biec wystepowaniu peknie¢ w strefie podokiennej
schodkowych rozchodzacych sie od narozy otworu
okiennego w strefach podokiennych, nalezy za-
stosowac zbrojenie poziome. Zalecenie to doty-
czy kazdego materiatu. Zabezpieczenie w strefie
podokiennej najlepiej wykonaé przy uzyciu syste-
mowego zbrojenia w postaci ptaskiej kratownicy
Murfor. Zbrojenie to umieszcza sie w najwyzszej
spoinie pod dolna krawedzia otworu okiennego.
Zbrojenie zatapia sie w rozprowadzonej na po-
wierzchni bloczkéw lub pustakéw zaprawie. Zbro-
jenie powinno to powinno mieé odpowiednie zako-
twienie, dlatego powinno ono sie konczyé 50 cm
poza krawedzia otworu okiennego.

Plytki

}7 jako element

obudowy wierica

Bloczki docigte
do wysokosci
strefy podokiennej

T [ T ]

Zasigg zbrojenia MURFOR w spoinie
(mini dtugo$¢ zakotwienia)

llustracja 9.25.

Zbrojenie murfor zapobiega
powstaniu rys w strefie podo-
kinennej



llustracja 9.26.
Zaznaczenie krawedzi okna.
To wazne, poniewaz zbrojenie

musi siega¢ 50 cm poza
te krawed?z.

llustracja 9.27.
Natozenie zaprawy

llustracja 9.28.
Zatopienie zbrojenia w zaprawie

llustracja 9.29.
Murowanie ostatniej warstwy pod

oknem
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Ilustracja 9.30.

Strefa podokienna wzmocniona
zbrojeniem umieszczonym

w ostatniej spoinie pod oknem,
pozwala wykonac mur przy za-
chowaniu cienkiej spoiny

9.6.
Oparcie stropow na scianie

Na $cianach z betonu komdrkowego mozna opierac
dowolne stropy. Nalezy przy tym zadbac o poprawne
wykonanie oparcia stropu na murze. W zaleznosci
od rodzaju stropu mozna realizowa¢ oparcie w spo-
sob bezposredni lub za pomoca wiefca opuszczone-
go lub tzw. poduszki betonowej. Wazna jest dtugos¢
oparcia stropu, uksztattowanie oparcia zalezy od sit
przekazywanych na strop.

Przegrody zewnetrzne i wewnetrzne wykonane

z elementow murowych z betonu komarkowego powin-
ny by¢ obciazane réwnomiernie na catej powierzchni
elementdw, dlatego tez oparcie stropdw o konstrukgji
zelbetowej (ptyty stropowe kanatowe, stropy monoli-
tyczne) jak réwniez stropy o konstrukcji belkowo-pu-
stakowej czy tez stropu na belkach drewnianych po-
winny by¢ opierane na $cianach za posrednictwem
wiencow zelbetowych i poduszek zelbetowych. Wience
zelbetowe spetniaja réwniez role usztywniajaca, tacza
bowiem $ciany wewnetrzne i zewnetrzne w jedna ca-
to$¢ powodujac usztywnienie konstrukceji budynku.

Stropy zelbetowe monolityczne

Stropy monolityczne sa bardzo czestym rozwiaza-
niem konstrukcyjnym stosowanym w budownictwie
jedno i wielorodzinnym. Zaleta stropow zelbetowych
monolitycznych jest ich duza sztywno$¢, wymagaja
niestety wykonania dos$¢ pracochtonnych szalunkéw
oraz wykonania czesto skomplikowanego zbrojenia.

Obciazenia ze stropdw zelbetowych przekazywa-
ne sg na Sciany nosne (wewnetrzne i zewnetrzne)
za posrednictwem wiencow zelbetowych. Zbrojenie
nosne ptyty zelbetowej (prety dolne i prety gérne)
sa umieszczone w wiencu zelbetowym. Wieniec
zelbetowy sktada sie najczesciej z czterech pretow
@ 12 mm potaczonych strzemionami @ 6 mm roz-
mieszczonymi co 25-30 cm.

Stropy gestozebrowe belkowo-pustakowe
W stropie gestozebrowym dtugosc oparcia belki
stropowej wynosi minimum 10 cm. Belka zakotwio-

na jest w wiencu zelbetowym i opiera sie na Scianie
za posrednictwem ,poduszki” betonowej grubosci
3-5 cm. Dolna czes¢ wienca zelbetowego - dwa dol-
ne prety nosne znajduja sie pod belka stropowa.

Stropy zelbetowe kanatowe oparte na scianach
wewnetrznych i zewnetrznych

Ptyty stropowe kanatowe opiera sie na sScia-
nie z betonu komodrkowego za posrednictwem
tzw. poduszki betonowej. Dodatkowo przy wiek-
szych obcigzeniach stropu poduszka betono-
wa jest zbrojona trzema pretami zbrojeniowymi
@ 10 lub 12 mm umieszczonymi wzdtuz Sciany
nosnej. Prety potaczone sa zbrojeniem rozdziel-
czym co 25-30 cm

Przyktad oparcia ptyt kanatowych na $cianie we-
wnetrznej (prostopadle i réwnolegle do kanatow):

Na s$cianie wewnetrznej usytuowanej wzdtuz
kanatow ptyty montuje sie bezposrednio w wiencu
zelbetowym. Zalecane jest oparcie ptyt na zaprawie
cementowej grubosci 3-4 cm.

Przyktad oparcia ptyt kanatowych na Scianie ze-
wnetrznej dwuwarstwowej

Stropy drewniane oparte na $cianach wewnetrz-
nych i zewnetrznych

Stropy na belkach drewnianych sa zakotwione
w $cianach z ABK za pomoca stalowych blach mo-
cujacych. Blache mocuje sie na belce drewnianegj
a nastepnie kotwi w murze za pomoca kotew. Opar-
cie belek stanowi wieniec zelbetowy, ktéry znajduje
sie ponizej drewnianej belki stropowe;j.

W Scianach wewnetrznych nalezy réwniez za-
stosowac wience zelbetowe. Przy duzych rozpieto-
$ciach stropu belki drewniane sa taczone na Scia-
nach wewnetrznych, wowczas kazda z belek jest
kotwiona osobno. Mozna tez zastosowa¢ podwdjny
tacznik stalowy i zakotwi¢ obydwie belki drewniane
jednoczesnie.



9.7.

Sciana kolankowa (wzmocnienia)

Scianka kolankowa jest to écianka dobudowana
na wiencu ostatniej kondygnacji budynku, w celu
podniesienia dachu i tym samym zwiekszenia po-
wierzchni uzytkowej poddasza. Jej wysokos¢ zalezy
od koncepcji organizacji stref uzytkowych poddasza.

$ciana wieniec stupki zelbetowe
szczytowa dachowy co1,5-2m
\\ 'x_\‘ 'IH\\
, \ ™

wieniec
stropowy

$cianka
kolankowa

W przypadku wykonywania $cian nosnych
z betonu komérkowego, scianki kolankowe wy-
konuje sie z tego samego materiatu. Z uwagi
na fakt, ze w miejscu podparcia dachu budynku
wystepuja naprezenia rozciagajace, a mur nie-
zbrojony posiada pomijalnie mata wytrzyma-
to$¢ na rozciaganie, Scianke kolankowa nalezy

wzmochic.
| murtata $ciana kolankowa Sciana kolankowa
krokiew Kkrokiew niedostatecznie
. zamocowane

strop Jetka w stropie parteru
DACH OPARTY _ DACH OPARTY NA KROKWIE DACHOWE

NA STROPIE SCIANACH KOLANKOWYCH ~ WYWROCILY
NAD PARTEREM ZAKOTWIONYCH SCIANY KOLANKOWE

W STROPIE

Sposdéb wzmocnienia $cian kolankowych przyj-
mowany jest przez projektanta konstrukcji budynku
i jest zalezny od wysokosci $cian kolankowych oraz
wystepujacych obciazen (ciezar pokrycia dachowe-
go, obciazenia $niegiem, wiatrem itp.).

W Scianach kolankowych stupy zelbetowe nalezy
dodatkowo potaczyé wiencem dachowym - tak jak
jest to pokazane na ponizszym zdjeciu. Zapewni to
odpowiednia sztywnos¢ i wytrzymatosé Scian kolan-
kowych.

Przy wykonywaniu stupéw zelbetowych w Scia-
nach wazne jest ich wtasciwe zakotwienie w wien-
cach stropowym i dachowym.

Przy obu rodzajach wzmocnienia $cian kolan-
kowych bardzo wazne jest odpowiednie potaczenie
$cian z betonu komdrkowego z elementami zelbe-
towymi. W tymi celu stosuje sie taczniki systemowe
lub, w przypadku wykonywania stupkow po murowa-
niu, pozostawia sie w murze strzepia.

Murtata przymocowana
$rubami kotwionymi
w wiericu

Warstwa hydroizolacji

Wieniec pod murtate

Stup zelbetowy

Podbitka

Kratka wentylacyjna

Zbrojenie gorne strefy
przypodporowej

Wieniec zelbetowy

VAN WA\ VAN A W AN
N N/ N/ \/ N/ \

Murtata przymocowana
$rubami kotwionymi
w wiericu

Warstwa hydroizolacji

Wieniec pod murtatg

Podbitka

Kratka wentylacyjna

Zbrojenie gorne strefy
przypodporowej

2

Wieniec zelbetowy

R

FANEA WV AN FANEV A WV AN
N, N/ \V \/ N/ \

FANEIWA
r \/ \/
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9.8.

Sciana szczytowa (wzmocnienia)

Sciana szczytowa to trojkatna zewnetrzna
éciana boczna domu, na poziomie poddasza,
wystepujaca w budynkach z dachem dwuspado-
wym. Sciana szczytowa w gotowej konstrukji
domu, z wykonanym juz dachem, nie przenosi
duzych obciazen i jako taka, nie musi by¢ wzmac-
niania. Problem ze statecznoscia $ciany pojawia
sie w trakcie wznoszenia budynku - kiedy $cia-
na szczytowa jest juz wykonana, a konstrukcja
i pokrycie dachu jeszcze nie. W takiej sytuacji
na $ciane dziata obciazenie od wiatru - zaréwno
parcie jak i ssanie wiatru. Konieczno$¢ wzmoc-
nienia $ciany uwarunkowana jest jej gruboscia
oraz wysoko$cia (wynikajacej z szeroko$ci domu
i kata nachylenia dachul).

W przypadku Scian o wysokosci do ok. 3 m,
nawet $ciany grubosci 24 cm powinny przenies¢
wystepujace obciazenie. Jednak dla domow
z poddaszem uzytkowym wysoko$¢ Scian szczy-
towych moze siega¢ 6m lub nawet wiecej. W tej
sytuacji niezbedne jest wzmocnienie $cian.

Wzmocnienia $cian realizowane sa w dwoja-
ki sposdb. Mozliwe jest wykonanie wzmocnienia
w postaci filarow lub pilastrow murowanych.
Rozwiazanie to jest rzadziej stosowane przez
projektantéw z uwagi na wystepujace pogrubie-
nia $cian i zmniejszenie mozliwosci aranzacyj-
nych pomieszczen.

Najczesciej stosowanym rozwigzaniem jest
wykonanie usztywniajacej ramy zelbetowej.
Uktad ramy jak rowniez dobdr zbrojenia lezy po
stronie projektanta. Najczesciej wzmocnienia
maja postacé stupdw, poziomych belek i uko$nych
wiencow. Nalezy pamietaé, aby projektowane
stupy zakotwione byty w wiencu $ciany znajduja-
cym sie ponizej.

llustracja 9.31.
Sa miejsca, w ktorych sciany
nalezy odpowiednio usztywnic

Sciany jednowarstwowe o grubosci powyzej
40 cm sa bardziej sztywne i odporne na podmu-
chy wiatru niz sciany dwuwarstwowe o mniej-
szych grubosciach jednak nie oznacza to, ze nie
nalezy ich wzmacniaé. Z uwagi na mozliwe wy-
stepowanie mostkéw termicznych w przypadku
wzmochien z elementdw zelbetowych, s$ciany
jednowarstwowe wzmacnia sie poprzez lokalne
pogrubienie $cian lub zastosowanie prostopadtej
Sciany konstrukcyjne;.

Nalezy pamietaé, ze decyzji o wzmocnieniu
Sciany szczytowej, doborze rodzaju wzmocnienia
i zbrojenia dokonuje projektant na etapie projek-
tu budowlanego.

9.9.

Wzmocnienie $ciany za pomoca trzpie-
ni zelbetowych

Trzpienie zelbetowe to pionowe elementy w bu-
dynku przejmujace obciazenia z wyzszych partii
konstrukcji i przekazujace je bezposrednio na
tawe fundamentowa. Trzpienie tez usztywniaja
Sciane i dziela ja na fragmenty o mniejszej dtu-
gosci. Trzpienie w S$cianach sa wykonywane na
placu budowy.



Trzpienie zelbetowe w $cianach murowanych
z betonu komodrkowego maja przede wszyst-
kim za zadanie wzmocnienie konstrukcji $cian
w przypadku wystepowania duzych obciazen.
Lokalizacja trzpieni i dobor zbrojenia dokony-
wane jest przez projektanta konstrukcji jednak
istnieja pewne charakterystyczne miejsca, gdzie
trzpienie moga by¢ zastosowane. Takie miejsca
to: oparcie belek i podciagdw, podparcie wienca
w miejscach okien naroznych, wzmocnienie dtu-
gich $cian bez usztywnienia czy tez w $ciankach
kolankowych. Stupy te maja przekréj najczesciej
kwadratowy, rzadziej trapezowy czy okragty.

Wzmocnienia $cian w postaci trzpieni zelbe-
towych wykonuje sie w dwojaki sposob. Stupy
mozna wykona¢ przed murowaniem sciany (nie-
zbedne jest wtedy wykonanie petnego deskowa-
nia z czterech stron stupa oraz odpowiednie po-
taczenie Sciany murowanej ze stupem za pomoca
tacznikéw systemowych do betonu komdrkowego
w co drugiej spoinie] lub po wymurowaniu $ciany
na wysokos¢ jednej kondygnacji.

W przypadku wykonywania trzpieni po wy-
murowaniu $cian w miejscu ich wystepowania
pozostawia sie wolna przestrzen na wykonanie
zbrojenia, $ciany muruje sie ze strzepiami, kto-
re to pozwalaja na dobre potaczenie muru i stu-
pa zelbetowego. Deskowanie wykonuje sie tylko
z dwdch stron $ciany.
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Taki sposdb wykonywania trzpieni mozliwy jest
dla $cian dwuwarstwowych, gdzie izolacja ter-
miczna przyklejana bedzie do $ciany murowanej
od zewnatrz budynku. W przypadku $cian jedno-
warstwowych korzystniejsze jest wykonanie stu-
pow/trzpieni zelbetowych w ksztattkach U - jako
szalunek tracony,
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Zastosowanie ksztattek U "
Ksztattki Uz betonu komérkowego sa elemen- S—
tami traconego szalunku. Stuza do wykonywania f \
w nich elementow zelbetowych - belek zelbeto- |
wych, stupéw zelbetowych i nadprozy otworéw. v
Strona zewmetrma
B
+ h
s [F5 = 5% % s s wws]
N\
\;\ Lqezeik do deian
\}dmbmth
g yd
anﬂtﬂmyun-l_..--"'”_'. B T yo.0l ,f""f"' _.-'J
Wausrn-macu___.--"'."-'..- 3
oy < .
Zastosowanie ksztattek U powinno by¢ juz Przy murowaniu $cian jednowarstwowych
uwzglednione na etapie wykonywania obliczen do szerokosci 36 cm lub 42 cm wystepuje juz wiek-
projektu budowalnego. Szczegdlnie istotne jest sza dowolno$¢ w uzyciu ksztattek U. Dla scian
przy stosowaniu ksztattek dla $cian szerokosci jednowarstwowych jest to rozwiazanie niezbedne
24 cm, gdzie element zelbetowy nosny bedzie do zachowania odpowiedniej izolacyjnosci ter-
miat ograniczony przekroj. micznej przegrody, ktore dodatkowo przyspiesza
prace na budowie.

Zbrojenie MURFOR
W spoinie

Warstwa docieplenia

Ptytka 6 cm H
|| % A
Ksztattka U 36 cm =%
Nadproze zelbetowe wylewane

na budowie zintegrowane z wiericem
wg obliczen statycznych A _ L Tynk

Strop Teriva
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Ksztattki U uktada sie na wczesniej przygo-
towanych podporach (w przypadku wykonywania
belek lub nadprozy) z wypetnieniem spoin pio-
nowych. Wnetrze oczyszcza sie z pytow i zwilza
woda. Nastepnie wewnatrz ksztattek umiesz-
cza sie zbrojenie oraz, jezeli muruje Sciany jed-
nowarstwowe po zewnetrznej stronie ksztattki
umieszczamy warstwe izolacji termicznej.

9.11.

Sciany piwnicy

Sciany piwnic sa $écianami, na ktére oprécz ob-
ciazen pionowych z wyzszych kondygnacji dzia-
taja sity naporu gruntem. Dlatego Sciany te na-
lezy murowac¢ w wypetnieniem spoin poziomych
i pionowych. Nalezy tez zastosowaé odpowiednia
liczbe usztywnien $cian zewnetrznych, na ktére
dziata obciazenie gruntem.

Spoiny pionowe w murach zbrojonych podda-
nych zginaniu i $cinaniu przez spoiny, powinny
by¢ catkowicie wypetnione zaprawa”. Oznacza to,
ze np. mury piwnic, ktére obciazone sa naporem
gruntu powinny by¢ wykonywane z wypetnieniem
zaprawa spoin poziomych i pionowych o petnej
grubosci murowanych elementéw murowych.

Pozostate elementy poprawnego wykonywa-
nia murdéw powinny by¢ zachowane, czyli nalezy
zadbac¢ o przeszlifowanie kazdej warstwy, usu-
nieciu pytu, wtasciwe przewiazanie elementéw
murowych, o wtasciwa grubos$¢é spoin, przy za-
stosowaniu odpowiednich zapraw itp..

llustracja 9.32.

Sciany piwnic powinny by¢ mu-
rowane z wypetnieniem spoin
poziomych i pionowych

9.12.
Wykonywanie scian dziatowych

Wykonywanie $cian dziatowych powinno sie
rozpoczac dopiero po catkowitym rozszalowaniu
stropdw i usunieciu podpor montazowych. Muro-
wanie $cian nalezy wykonywa¢ mozliwie najpoz-
niej w procesie realizacji inwestycji, od najwyz-
szej kondygnacji do najnizszej.

llustracja 9.33.

Pierwsza warstwe nalezy wykonac
na przektadce uniemozLliwiajacej
zespolenie Sciany ze stropem
([papa, folia itp.). Dolna krawedz
Sciany wymaga zabezpieczenia
przed przesunieciem w kierunku
prostopadtym do osi Sciany.

llustracja 9.34.

Potaczenie z konstrukcja (krawedz
gorna oraz boczne) nalezy wyko-
nac¢ w sposdb zgodny z przyjetym
w projekcie schematem statycz-

nym, przy zastosowaniu odpowied-

nich tacznikéw i prawidtowym ich
rozmieszczeniu
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llustracja 9.35.

Grubosc i sposob uszczelnienia
szczeliny podstropowej po winny
zapewni¢ mozliwos¢ ugiecia
stropu bez ryzyka jego oparcia
na Scianie.

9.13.

Oparcie nadprozy na scianach z betonu
komorkowego

Nadproza sa to belki stuzace przesklepieniu
otwordw nad oknami i drzwi umieszczone syme-
trycznie w gérnej czesci otworéw. Aby nadproze
wtasciwie spetniato swoja role wazne jest odpo-
wiednie dobranie jego wielkosci do szerokosci
otworu okiennego lub drzwiowego - takiego do-
boru dokonuje projektant konstrukcji budynku.
Nadproza dzielimy gtdwnie na materiat z jakiego
sa wykonane i sposéb ich wykonania:

- nadproza drewniane,

- nadproza stalowe,

- nadproza murowane niezbrojone,
- nadproza murowane zbrojone,

- nadproza zelbetowe,

- nadproza prefabrykowane.

Obecnie bardzo rzadko stosuje sie nadproza
stalowe, drewniane czy murowane niezbrojone.
Najczesciej wybierane przez projektantow i inwe-
storéw sa nadproza prefabrykowane (systemowe
lub zelbetowe/strunobetonowe] lub nadproza
zelbetowe wykonywane na placu budowy.

a) Nadproza systemowe z betonu komorkowego

Nadproza zbrojone z betonu komérkowego ofe-
rowane sa przez wiekszos$¢ producentéw betonu
komdrkowego w Polsce. W zaleznosci od grubosci
Sciany i szerokosci otworu okiennego lub drzwio-

wego mozna dokona¢ doboru odpowiedniego pro-
duktu. Przy stosowaniu nadprozy systemowych
z ABK wazne jest ich wtasciwe podparcie na scia-
nie - w zaleznosci od szerokosci otworu rézna jest
dtugos¢ podparcia, ktéra z reguty wynosi 20 - 25 cm
(rézni producenci deklaruja rézne wartosci). Sto-
sowna informacja dostepna jest u producentow
i zataczona do konkretnego produktu.
Niewatpliwa zaleta nadprozy z betonu ko-
maérkowego jest szybko$¢ ich wykonania (oparcie
nadproza bezposrednio na $cianie bez koniecz-
nosci wykonywania poduszek betonowych) oraz
lepsza izolacyjnos¢ cieplna niz elementow zel-
betowych. Wystepuja jednak ograniczenie w po-
staci szerokosci otworu drzwiowego/okiennego,
dla ktérego mozna stosowac nadproza z betonu
komodrkowego - jest ona nizsza niz elementow
zelbetowych, z reguty nie przekracza 2,5 m.

Cena

b) Nadproza prefabrykowane zelbetowe i stru-
nobetonowe

Nadproza prefabrykowane zelbetowe i strunobe-
tonowe rdznia sie sposobem wykonania, ale przede
wszystkim dostepnymi rozpietosciami. Informacja
o dopuszczalnych rozpietoséciach oraz dtugosci pod-
parcia na scianie znajduje sie u producentéw kon-
kretnego wyrobu. W przypadku zastosowania nad-
prozy prefabrykowanych (z betonu komadrkowego,
zelbetowych i strunobetonowych) nalezy utozy¢ je
bezposrednio na murze, na warstwie zaprawy.

Niekiedy, jesli projektowo jest to uzasadnione,
w miejsu oparcia nadprozy nalezy wykonaé podusz-
ke zelbetowa. Nalezy pamietaé, ze nadproza prefa-
brykowane zelbetowe czy strunobetonowe powinny

by¢ utozone na $cianie z betonu komdrkowego na
zaprawie cementowej grubosci ok. 2 cm.

c) Nadproza zelbetowe wykonywane na placu budowy

Nadproza zelbetowe wykonywane na placu
budowy charakteryzuja sie najwiekszymi dopusz-
czalnymi rozpietosciami i ksztattami (np. nadpro-
ze nad oknem naroznym). Doboru stosownego



zbrojenia, grubosci przekroju i dtugosci pod-
parcia dokonuje projektant konstrukcji budynku.
Pamietac nalezy jednak, ze nadproza zelbetowe
wykonywane na placu budowy podobnie jak te
prefabrykowane powinny by¢ utozone na podusz-
ce betonowej, a nie bezposrednio na Scianie z be-
tonu komdrkowego.

Nadproza zelbetowe monolityczne wykonywa-
ne na placu budowy moga by¢ wykonywane w de-
skowaniu tradycyjnym lub przy uzyciu ksztattek
U - element traconego szalunku.

Uzycie ksztattek U uwarunkowane jest grubo-
Scia Sciany konstrukcyjnej jest jednak korzystne
jezeli chodzi o tempo prac jak réwniez izolacyj-
nos$¢ termiczna - niweluje wystepowanie most-
kéw termicznych. W przypadku ksztattek U waz-
na jest réwniez dtugos¢ posadowienia nadproza,
ktdra nie moze by¢ mniejsza niz 20 cm.

9.14.

Montaz nadprozy zbrojonych z ABK
krok po kroku

W przypadku nadprozy zbrojnych z ABK wazne
jest wtasciwe ich zamontowanie. Zbrojenie nadpro-
zy jest zazwyczaj niesymetryczne, wiec istotne jest,
by byto zamontowane wtasciwie w kontekscie géra
- dét nadproza.

llustracja 9.36.

Miejsce pod oparcie nadprozy
powinno by¢ odpowiednio przy-
gotowane. Powinno by¢ réwne,
w taki sposdb, by nadproze po
utozeniu byto wypoziomowane.

llustracja 9.37.

Réwniez wazne jest wypoziomo-
wanie miejsca podparcia nad-
proza w drugim kierunku
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llustracja 9.38.

Nastepnie nalezy nanies¢ zapra-
we W miejscu oparcia nadproza
(w pionie i w poziomie)

llustracja 9.39.

Nastepnie montuje sie nadproze
uktadajac belke na zaprawie, na
murze

llustracja 9.40.

Belke nalezy ustabilizowac za
pomoca mtotka z gumowym
obuchem

llustracja 9.41.
Nadproze zamontowane

e A 5 Y N
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llustracja 9.42.

W przypadku ptaskich nadprozy
zbrojonych nad belkami, nalezy
wykona¢ dodatkowa warstwe
bloczkdéw

O

9.15.

Nadproze w ksztattkach U i ksztattkach
szalunkowych - krok po kroku

Innym sposobem niz wykonanie nadprozy
z gotowych elementéw prefabrykowanych - be-
lek z betonu komadrkowego, jest wykonanie ich
przy zastosowaniu ksztattek U. Ksztattki stano-
wia szalunek tracony dla elementu zelbetowego
wylewanego w ksztattkach U. Taki sposdb wyko-
nania jest praktykowany wszedzie tam, gdzie za-
stosowanie nadprozy zbrojonych jest niemozliwe,
czyli np. w przekryciu szerokich otwordw [(np.
bram garazowych). W ksztattkach U wykonuje sie
rowniez wience opuszczone lub inne belki zelbe-
towe.



llustracja 9.43.
W pierwszej kolejnosci nalezy

przygotowac podparcie monta-
zowe na ktérym murowane beda
ksztattki U

llustracja 9.44.

<:> Podpory montazowe beda po-
trzebne na czas wiazania betonu
- elementu zelbetowego wyko-
nanego w ksztattkach. Przyjmu-
je sie, ze beton potrzebuje
28 dni, aby osiagnac swoja
petna wytrzymatosc.

llustracja 9.45.
Podpory montazowe nalezy wypo-

ziomowac lub, jesli belka bedzie
dtuga wyprzec do gory nadajac
odwrotna strzatke ugiecia

llustracja 9.46.
Wyrdéwnanie skrajnych podpér

llustracja 9.47.
Oczyszczenie miejsc podpar¢ po

wyréwnaniu

llustracja 9.48.
Murowanie ksztattek U
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llustracja 9.49.

<:> Poniewaz ksztattki U nie sa pro-
filowane, to trzeba je klei¢ za po-
moca zaprawy cienkowarstwowe;j

St P

llustracja 9.52.
Na ksztattke przy drugiej pod-
porze nanoszona jest zaprawa

w miejscu, gdzie bedzie ona
podparta

Ilustracja 9.50.
Kolejna ksztattka wmurowana

llustracja 9.51.
Naniesienie zaprawy na po-

wierzchnie boczne ksztattki

llustracja 9.53.
Wmurowanie ostatniej ksztattki

llustracja 9.54.
Szalunek z ksztattek U juz wy-

murowany



llustracja 9.55.
Nalezy przygotowac zbrojenie
wg projektu. Bedzie to zbrojenie

elementu zelbetowego wykony-
wanego w ksztattkach U.

[ LKA

Ilustracja 9.56.

<:> Jesli element w ksztattkach
U jest wykonywany w Scianie
jednowarstwowej, to oprécz
zbrojenia niezbedne jest wto-
zenie warstwy materiatu ocie-
plajacego. Ocieplenie daje sie
do srodka ksztattek od strony
zewnetrznej. Jest to niezbedne
przy wykonywaniu tego elemen-
tu w Scianie jednowarstwowej.

l _

llustracja 9.57.
Nastepnie do przygotowane-
go, zazbrojonego i ocieplonego
szalunku wlewa sie mieszanke
betonowa

llustracja 9.58.
Widok elementu po stwardnie-

niu betonu. Podpory montazowe
mozna zdjac po 28 dniach, czyli
w momencie, gdy beton osia-
gnie swoja wytrzymatosc.

9.16.

Wzmocnienie $ciany za pomoca trzpie-
ni Zelbetowych

Czasami istnieje konieczno$¢ wzmocnienia $cia-
ny za pomoca elementu zelbetowego. Takie wzmoc-
nienie wykonywane jest wtedy, gdy przekroj lub no-
$nos¢ filara jest zbyt mata. Wykonuje sie je rowniez
w przypadku duzych powierzchni $cian. Wtedy dla
zachowania statecznosci $ciany konieczne jest skre-
powanie jej za pomoca elementéw zelbetowych. Naj-
tatwiej wykonac takie wzmocnienie w ksztattkach U.
Ksztattki U sa elementami murowymi, ktére stano-
wia tracony szalunek dla elementu zelbetowego wy-
konywanego w nich na budowie. Zobaczmy jak tatwo
mozna to zrobic. (opisy pod zataczone zdjecia)
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llustracja 9.59.

Ksztattki U sa elementami muro-
wymi, ktore stuza jako szalunek
tracony

llustracja 9.60.

Stup powinien byc¢ zakotwiony

w elemencie na ktérym sie go
wykonuje, dlatego zbrojenie star-
towe stupdw zelbetowych powinno
wychodzi¢ z fundamentu.

Pierwsza warstwe ksztattek U mu-
ruje sie na warstwie wyréwnawczej
ze zwykte] zaprawy. Ksztattka, tak
jak cata pierwsza warstwa powinna
by¢ ustawiona na warstwie izolacji.

llustracja 9.61.
Ksztattki muruje sie na zaprawe

cienkowarstwowa a zaprawe naj-
lepiej nanies¢ kielnia do murowa-
nia na cienka spoine

llustracja 9.62.
Ksztattki powinny doktadnie do

siebie przylegad
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Ilustracja 9.63.

Jesli wzmocnienie wykonywane
jest w Scianie jednowarstwowej,
to niezbedne bedzie zaizolo-
wanie elementu za pomoca
styropianu lub nienasiakliwej
wetny mineralnej. Naniesienie
zaprawy cienkowarstwowej na
styropian.

llustracja 9.64.

Materiat izolacyjny umieszcza
sie wewnatrz szalunku z ksztat-
tek U od strony zewnetrznej

I przykleja sie go za pomoca
zaprawy cienkowarstwowe]

llustracja 9.65.

Prawidtowo zaizolowany szalunek
stupa wykonywanego

w ksztattkach U

llustracja 9.66.
Cisnienie i sity rozporowe wle-
wanej mieszanki betonowej jest
bardzo duze, dlatego ksztattki U
powinno sie tez potaczyé za pomo-
ca tacznikéw metalowych (najle-
piej do tego wykorzystac taczniki
do $cian dziatowych)

llustracja 9.67.

Mozna to zrobic¢ za pomoca obejm.
Nie mozna tez zapomnie¢ o wto-
zeniu zbrojenia w przygotowany
szalunek.
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llustracja 9.70.
Beton nalezy zagescic¢

llustracja 9.68.
Zalanie betonem szalunku
I zbrojenia stupa

9.17.

Murowanie sciany po tuku

Beton komoérkowy jest idealnym materiatem
do wykonywania $cian o skomplikowanych ksztat-
tach. Przyktadem jest np. Sciana o ksztatcie tuku
w rzucie. Jest to tatwe do wykonania z bloczkow
z ABK. Aby uzyska¢ wtasciwy promien zakrzywie-

llustracja 9.71.

nia $ciany najlepiej bloczki dociac i w ten sposdb Tak Wyglada finalna konStrUija filara
mie¢ gotowe do murowania elementy murowe. Wykonanego w ksztattkach U. Jedno-
lity materiat w konstrukcji murowej.
Sposéb
3{'3:;':%@ % Dopasowanie
e przycietych bloczkéw
cigcia bloczka ’ﬂ/ do krzywizny $ciany

Sposdb ciecia bloczka

Sposéb murowania docietych czesci bloczka

Przyciety bloczek

llustracja 9.69.
Zasada docinania elementow przy wykonywaniu sciany o ksztatcie tuku w rzucie
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llustracja 9.72.
Jesli sciany sa duze, to dobrze

miec pite tasmowa - stolikowa
do ciecia bloczkow

Ilustracja 9.73.
Po docieciu bloczkéw najlepiej

je utozyc¢ n sucho i sprawdzic,
czy uzyskuje sie wtasciwy tuk

llustracja 9.74.
<:> Bloczki nalezy murowac
z wypetnieniem spoin
poziomych i pionowych

Ilustracja 9.75.

Wszystkie pozostate zalecenia:
szlifowanie, naktadanie zapra-
wy, przewiazanie bloczkow sa
obowiazujace, jak przy muro-
waniu $cian w linii prostej
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llustracja 9.76.

Po wymurowaniu $ciany mozna ja jeszcze wyszlifowac od wewnatrz, by powierzchnia

byta idealna

10. MUROWANIE W TRUDNYCH WARUNKACH POGODOWYCH

Najlepiej jesli murowanie odbywa sie w warun-
kach atmosferycznych, gdy temperatura wynosi
od +5°C do 25°C. W takiej temperaturze zaprawa
murarska zaczyna wiaza¢. Jesli temperatura jest
wyzsza to powoduje to szybsze odparowanie wody
z zaprawy, co jest zjawiskiem niekorzystnym, po-
niewaz zaprawa ma niewystarczajaca ilos¢ wody, co
powoduje zbyt szybkie wiazanie i skurcz zaprawy.

Roéwniez niekorzystne jest to, jesli temperatura
otoczenia jest nizsza od +5°C Czas wiazania zapra-
wy murarskiej wtedy sie wydtuza. Jesli tempera-
tura spada ponizej 0°C, to zaczyna zamarzac woda
W zaprawie i proces wiazania zostaje przerwany.

W obu wypadkach niewtasciwa ocena warun-
kdw i jakosci prowadzonych moze by¢ przyczyna
nieprawidtowego wykonania robot, dlatego o moz-
liwosciach prowadzenia robdt murowych decyduje
kierownik budowy i/lub inspektor nadzoru. Kierow-
nik budowy i/lub inspektor nadzoru budowlanego
powinni monitorowa¢ warunki murowania oraz
inne czynniki majace wptyw na jakos¢ wykonywa-
nych robét.

llustracja 10.1.
Zabezpieczenie $cian na dtuzsza
przerwe w murowaniu



Murowanie w warunkach wysokich temperatur

W przypadku wysokich temperatur, wyzszych od
25°C zaleca sie:

e Ochrone przygotowanej zaprawy przed wysokimi
temperaturami ustawiajac pojemnik z przygoto-
wana zaprawa w miejscach ostonietych od pro-
mieni stonecznych

¢ Nalezy zwilza¢ powierzchnie murowanych blocz-
kow woda,

¢ Nalezy naktadac zaprawe na murze na krétkich
odcinkach.

Wszystkie te czynnosci maja na celu zapo-
biegniecie tzw. spaleniu sie zaprawy na wskutek
wchtoniecia wody z zaprawy przez bloczki w krot-
kim czasie

Murowanie w warunkach obnizonych temperatur

Murowanie okresla instrukcja nr 282 (,Wyko-
nywanie konstrukcji budowlanych w obnizonych
temperaturach”) wydana przez Instytutu Techniki
Budowlanej w Warszawie.

|

llustracja 10.2.
Gorna powierzchnia muru osto-
nieta folia

Dodatkowe wskazdéwki do murowania w warun-
kach obnizonych temperatur:

e Pod pewnymi warunkami mozliwe jest murowanie
w temperaturze ponizej +5°C, ale wyzszej od -6°C.
W tym celu nalezy stosowac zaprawe zimowa.

¢ Bloczki nie moga byé przemarzniete, pokryte szro-
nem lub $niegiem,

e W temperaturze nizszej niz +5°C do rozrobienia za-
prawy nalezy uzy¢ cieptej wody, oraz/lub alkoholu
etylowego,

* Nalezy chroni¢ przygotowana zaprawe przed chtodem,

e Zaleca sie stosowanie kurtyn chroniacych sciany
przed chtodem,

¢ Nalezy monitorowac warunki temperaturowe i po-
godowe,

e W trakcie wiazania zaprawy przez pierwsze 8 go-
dziny temperatura przy powierzchni muru nie po-
winna spasé ponizej -5°C,

¢ Nalezy chroni¢ $wiezo wymurowana Sciane przed
nadmiernym przemarznieciem, zawilgoceniem
i przesuszeniem, poprzez przykrywanie jej mata-
mi ocieplajacymi.

e Przed przystapieniem do dalszych prac nale-
zy sprawdzi¢ czy zaprawa w murze prawidtowo
zwiazata poprzez uderzenia w powierzchnie muru
mtotkiem gumowym. W przypadku odspojenia
bloczkdw, dane fragmenty muru nalezy rozebrac.

Murowanie w warunkach temperaturowych poni-

zej +5°C powinno wykonywac sie z uwzglednieniem

i baczna obserwacja nastepujacych czynnikow:

e temperatury sktadowania bloczkéw,

e temperatury wmurowywanych bloczkéw,

e temperatury i sposobu przygotowania zaprawy
murarskiej,

e temperatury i warunkéw wystepujacych podczas
murowania,

e temperatury i warunkéw wystepujacych podczas
wiagzania zaprawy,

e kontroli wykonanych prac,

e warunkow obciazeniowych i pogodowych wystepu-
jacych w pierwszym tygodniu po wymurowaniu.

Sktadowanie bloczkow oraz temperatura wmuro-
wywanych bloczkow

Bloczki przed wmurowaniem nie powinny by¢ skta-
dowane w temperaturze ponizej -2°C przez okres
dtuzszy niz 24 godziny. Zaleca sie sktadowanie
bloczkow w temperaturze dodatniej.
Wmurowywane bloczki nie powinny by¢ przemar-
zniete. Powierzchnie bloczkéw nie powinny byé
oszronione i zlodowaciate.

Temperatury i warunki wystepujace podczas mu-
rowania

Murowania nie mozna prowadzi¢ ponizej temperatu-
ry -6°C. Niedopuszczalne jest prowadzenie prac
murarskich na murach przemarznietych. Za mur
przemarzniety uwaza sie mur po 48 godzinnym
przebywaniu w temperaturze ponizej -2°C.
Murowania nie mozna prowadzi¢ na otwartej, nie
ostonietej przestrzeni podczas bezposrednich opa-
dow atmosferycznych.

Zabezpieczenie wymurowanych scian

Nalezy zabezpieczy¢ $wiezo wymurowane $cia-
ny przed nagtym wychtodzeniem ostaniajac je za
pomoca oston brezentowych. Zaleca sie stosowanie
nagrzewnic rozprowadzajacych réwnomiernie ciepte
powietrze pod ostonietymi kurtynami.

Kontrola wykonanych prac

Przed przystapieniem murowania zaleca sie do-
konania prob zwiazania wczesniej wymurowanych
bloczkow. Dzien wczesniej wymurowane bloczki na-
lezy sprawdzi¢ uderzajac bocznie bloczki mtotkiem
z gumowym obuchem i obserwujac, czy bloczki sie
nie odspajaja.

Warunki uzytkowania

Sciany wykonane w warunkach obnizonych tem-
peratur mozna obciaza¢ gruntem i silnym dziataniem
wiatru dopiero po wystepowaniu przez okoto tygodnia
temperatur dodatnich. Do tego czasu Sciany nalezy
zabezpieczy¢ przed powyzszymi warunkami.



11. WARUNKI ODBIORU ROBOT MUROWYCH W SWIETLE

PRZEPISOW

Doktadnos¢ wykonania murow jest istotna. Jed-
nak nalezy by¢ $wiadomym, ze w warunkach bu-
dowy nawet z najprecyzyjniejszych materiatéw nie
uzyska sie doktadnosci mechaniki precyzyjnej. Dla-
tego na trzeba do tego podej$¢ racjonalnie, majac
na uwadze warunki budowy.

0dchytki wymiarowe
W trakcie odbioru scian z betonu komaérkowego

nalezy sprawdzié:

a) Zgodnos¢ obrysu i gtdwnych wymiardw, grubo-
$ci muréw oraz wymiaréw otworéw okiennych
i drzwiowych z dokumentacja techniczna

b] Prawidtowos$¢ przewiazania muréw, potaczen,
utozenia nadprozy w trakcie wykonywania robot
zgodnie z zasadami opracowanymi w tym zeszy-
cie

c) Gruboéc¢ spoin i ich wypetnienie w trakcie wzno-
szenia murdéw

d) Rownos¢ powierzchni i prostoliniowos¢ krawedzi
e) Pionowo$¢ powierzchni i krawedzi
f) Poziomowos¢ poszczegdlnych warstw
g) Kat pomiedzy przecinajacymi sie powierzchnia-
mi muru
Dopuszczalne odchytki wykonania konstrukcji
murowych wg PN-EN 1996-2 Eurokod 6 - Projekto-
wanie konstrukcji murowych - Cze$é 2: Wymagania
projektowe, dobdr materiatéw i wykonanie murdw.
Odchytki wymiaréw od zatozonego ksztattu wy-
konanej konstrukcji murowej i jej usytuowania nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w specy-
fikacji projektowej. Gdy w specyfikacji projektowe;j
nie podano wartosci dla zadnej z odchytek wymia-
rowych, nalezy je przyjmowaé zgodnie z ponizsza
tabela.

Odchytka od poziomu

- na kazdym metrze
- na 10 metrach

Grubosc elementu

- warstwy Sciany

- catej Sciany szczelinowej

2)

11,20 mm

1) wysokos¢ kondygnacji
2) wysokos¢ budynku

+10 mm
+50 mm

+5 mm lub +5% grubosci warstwy
(warto$¢ wiekszal)

+10 mm

<20mm




12. STROPY Z ABK

W nowoczesnym budownictwie, w ktérym czas od
momentu rozpoczecia inwestycji do momentu oddania
obiektu do uzytkowania jest bardzo krétki, kazdy dzien
realizacji ma ogromne znaczenie w harmonogramie
robdt budowlanych.

Realizacja nowoczesnych obiektéw budowlanych
wymaga zastosowania sprawdzonych, optymalnych
rozwiazan technicznych, rozwiazan, ktore zapewnia
bezawaryjna eksploatacje obiektu przez caty okres
jego uzytkowania.

W mysl zasady: ..czas to pieniadz”, na naszych bu-
dowach pojawiaja sie coraz to bardziej nowoczesne,
czesto skomplikowane urzadzenia do prac budowla-
nych, aby caty proces powstawania obiektow byt nie-
zwykle sprawny i bardzo szybki. Czesto stosowany
jest ciezki sprzet montazowy w celu transportu czy
montazu elementow prefabrykowanych o wielkich
gabarytach i duzej masie. Zastosowanie elementow
prefabrykowanych ma czesto uzasadnienie zaréwno
od strony techniczno-organizacyjnej jak réwniez od
strony ekonomicznej. Nie w kazdej jednak sytuacji mo-
zemy zastosowac ciezki sprzet montazowy, nie zawsze
wykorzystanie dzwigowych urzadzen montazowych
jest optacalne.

W trakcie realizacji naszego domu nieodzowne be-
dzie wykonanie w nim stropu czy tez stropodachu.

W przypadku wykonywania stropu mamy do wybo-
ru szereg technologii, poczawszy od stropdw drewnia-
nych, stropéw ptytowych prefabrykowanych, stropow
belkowo-pustakowych (gestozebrowych), skofczywszy
na zelbetowych stropach monolitycznych.

Stropy ptytowe prefabrykowane wymagaja zasto-
sowania ciezkiego sprzetu montazowego, stropy mo-
nolityczne wymagaja pracochtonnych prac zwiazanych
z deskowaniem stropu lub tez wymagaja zastosowania
dekowan systemowych, ktore niestety sa czesto bardzo
drogie.

Ponizej przedstawiony zostanie system stropowy
z zastosowaniem zelbetowych belek kratownicowych
z wypetnieniem z pustakdéw z betonu komorkowego -
system stropu gestozebrowego.

Zalety stosowania stropow gestozebrowych:

e brak koniecznosci zastosowania ciezkiego sprzetu
montazowego

e tatwos¢ montazu

e krotki czas wykonania

¢ duza nosnos¢

¢ wysoka izolacyjnos¢ termiczna i akustyczna

e duza odporno$c¢ ogniowa

¢ wysoka trwatos¢

e duza sztywnos$¢ budynku

Opis oraz parametry techniczne - stropu, elemen-
tow sktadowych (elementy SKB, belki)

Strop gestozebrowy Teriva 4,0/1 z elementami SKB
przeznaczony jest dla budownictwa mieszkaniowego
przy obciazeniu charakterystycznym 4,0 kN/m? ponad
ciezar wtasny stropu przy y,=1,0. Strop Teriva 4,0/1

sktada sie z belek stropowych, elementéw wypetniaja-
cych z betonu komérkowego (SKB), siatki zbrojeniowej,
zeber rozdzielczych, zbrojenia i ocieplenia wienca oraz
betonu monolitycznego.

BOo  boko prushok
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Parametry techniczne:

Rozpietos¢ modularna od 180 cm do 720 cm ze stop-
niowaniem co 20 cm i rozstawie osiowym belek 60 cm,
Wysokos¢ konstrukeyjna stropu - 24 cm,

Opor cieplny stropu bez warstw wykonczeniowych wy-
nosi 0,95 m2K/W,

Klasa odpornosci ogniowej stropu wynosi REI 60, przy
otynkowaniu dolnej powierzchni tynkiem cementowo
-wapiennym,

Element SKB wykonany jest z betonu komdrkowego ge-
stoéci 600 kg/m?, wytrzymatoéci 3,0 MPa

Wytrzymatos$é na obciazenie zewnetrzne elementu wy-
petniajacego (pustak) SKB powinna wynosi¢ nie mniej
niz 2,5 kN i 5,0 kN (dtugos¢ pustaka 30 cm i 60 cm)
Masa pustaka w stanie powietrzno-suchym nie prze-
kracza odpowiednio 17,51 35 kg,

Ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z ponizszym ry-
sunkiem,

25 470 25
L 520 I

llustracja 12.1.

Wysokos¢ nadbetonu - 4,8 - 5,8 cm,

Masa 1 m? stropu - 297 kg

(przy grubosci nadbetonu 5,3 cm).
Zapotrzebowanie materiatow

na 1 m? stropu:

Belki stropowe - 1,70 m,
Elementy SKB - 1,62 m /2,70 szt.,
Beton monolityczny o minimalnej
klasie C20/25 - 0,09 m®.
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llustracja 12. 2.
Parametry wytrzymatosciowe: Zbrojenie belek stropowych Teriva 4,0/1/KJ.

g

Nr 1

llustracja 12.3.
Maksymalne wartosci momentow zginajacych i sit poprzecznych przypadaja-
cych na jedno zebro w stropie TERIVA 4.0/1

265
265
265
2¢5
25
245
245
245
265
265
25
265
265
265
265
265
25
25
25
265
265
265
265
265
265
25
265
265

1¢6
146
1646
146
16
16
16
1¢6
1¢6
1¢6
1¢6
1¢8
1¢6
1¢8
1¢ 10
1610
168
1¢10
1¢10
1¢ 10
1¢ 10
1¢10

1040
1640
1840
2440
2640
2840
1840
2440
3040
3240
3440
3640
3040
3440
3840
4440
3840
4440
4640
4840
3840
5240

146
1¢6
1¢6
166
146
148
1¢8
1¢8
1¢6
1¢8
1¢8
1¢10
168
1¢ 10
1¢ 10
1¢ 10
1¢ 10
1¢ 10

1240
1840
2040
1240
1640
2440
2640
2840
1840
2440
1440
3240
2240
2440
2240
2840
2240
2440

1¢ 10
1¢ 10

15_ . 200 |
[l
(|
N
Q\
(!
(!
|
||
|
#;*§// | |
1 - 65 127 200 !
™ 40_50_
-9 .
1=(nx200-16)







Instrukcja montazu:
podpory montazowe,

Podpory montazowe nalezy ustawi¢ w rownych
odstepach pod weztami pasa dolnego belek w odle-
gtosci nie wiekszej niz 1,90 m (przy stropach o roz-
pietosci do 4,00 m - 1 podpora + podpory skrajne,
przy stropach o rozpietosci od 4,20 m do 6,00 m -
2 podpory + podpory skrajne). Stemple do ktérych
przymocowane sa rygle musza by¢ stezone krzy-
zulcami z desek grubosci 32 mm. Rozstaw stempli
w kierunku poprzecznym wynosi maksymalnie 1,50 m.
Regulacja wysokosci stempli wykonuje sie za pomo-
ca klinéw w dolnej czesci stempla.
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Uktadanie belek i pustakow stropowych

Belki stropowe nalezy uktada¢ w rozstawie
60 cm. Dtugos¢ oparcia belki na murze lub innej
podporze statej nie powinna by¢ mniejsza niz 8 cm.
Konce belek nalezy opieraé za posrednictwem za-
prawy cementowej marki M10 o grubosci ok. 2 cm.
Przy stosowaniu wiencéw opuszczonych zaleca sie
opieranie belek na podporach montazowych usta-
wionych przy licu Sciany lub w odlegtosci nie wiek-
szej niz 30 cm od lica. Dolna krawedz wiefca opusz-
czanego powinna znajdowac sie ponizej spodu belki
w odlegtosci nie mniejszej niz 4 cm. Po utozeniu be-
lek i dwdch rzeddw elementow SKB (po jednym przy
obu podporach stropu), przestrzenie miedzy nimi
nalezy wypetni¢ pozostatymi elementami uktadajac
je z odpowiednio usztywnionych pomostéw, ktorych
poziom powinien by¢ nizszy od dolnych krawedzi be-

lek. Elementy nie powinny opiera¢ sie na podporach
statych na ktérych utozone sa belki stropowe. Otwo-
ry w powierzchniach czotowych pustakéw przylega-
jacych do wiencéw, podciagdéw i zeber rozdzielczych
powinny by¢ przed ich utozeniem zamkniete (zade-
klowane).

Poczawszy od dtugosci belki réwnej 640 cm na-
lezy stosowac odwrotna strzatke ugiecia wynoszaca
15 mm w potowie rozpietosci stropu.
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Zebrarozdzielcze

W stropach poczawszy od rozpietosci 400 cm
nalezy stosowal zebra rozdzielcze o szerokosci
70 - 100 mm i wysokosci réwnej wysokosci stropu.
Zebro powinno znajdowaé sie w $rodkowej czeéci
stropu. W stropach o rozpietosci powyzej 600 cm
nalezy stosowac dwa zebra rozdzielcze rozmieszo-
ne w réwnych odstepach od siebie. Zbrojenie zebra
rozdzielczego powinno sktada¢ sie z dwdch pretéw
o $rednicy min. 12 mm (jeden w gdrnej strefie ze-
bra, drugi w dolnej) potaczone strzemionami z drutu
o srednicy 4,5 mm w odstepach co 60 cm. Prety
zbrojenia zeber rozdzielczych powinny by¢ zakotwio-
ne w prostopadtych do tych zeber wiencach lub pod-
ciagach na dtlfgoéci min. 50 cm.
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Na obrzezach stropéw, na Scianach nosnych
i Scianach réwnolegtych do belek nalezy wykonac
w poziomie stropu wience zelbetowe o wysokosci
nie mniejszej niz wysokos¢ konstrukcyjna stropu
i szerokosci co najmniej 100 mm. Zbrojenie wiencow
powinno sktadac sie z trzech pretdw o $rednicy nie
mniejszej niz 10 mm. Zaleca sie stosowanie czterech
pretow o srednicy 10 mm. Strzemiona o Srednicy
4,5 mm powinny by¢ rozmieszone co 250 mm.




Zbrojenie podporowe

Stropy gestozebrowe wymagaja zastosowania
zbrojenia podporowego zdolnego do przeniesienia
sity 40 kN na 1m dtugosci wienca. Zbrojenie pod-
porowe wykonywane jest w postaci siatek ptaskich
uktadanych wzdtuz wszystkich podpor poprzecznych
stropu (zaréwno na podporach wewnetrznych jak
i zewnetrznych). W stropach <600 ¢cm nad podpo-
rami na ktdrych opieraja sie dwa stropy nalezy sto-
sowac siatke P-1, uktadana symetrycznie nad pod-
pora. Nad podpora skrajna nalezy stosowac siatke
P-2. Siatki na dtugosci podpory taczy sie na zaktad
o dtugosci co najmniej jednego oczka siatki (15 cm).
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Scianki dziatowe na stropie

Pod s$ciankami dziatowymi  wykonywanymi
w spos6b tradycyjny (np. murowane z ptytek z be-
tonu komorkowego lub cegty), usytuowanymi row-
nolegle do belek stropowych , nalezy wykonywac
wzmocnione zebra stropowe. Zebra takie moga by¢
wykonywane jako dwie utozone obok siebie bel-
ki stropowe lub przez wykonanie belki zelbetowe;.
Zebra wzmocnione nalezy obliczaé na catkowity cie-
zar Scianki dziatowej.
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Betonowanie stropu

Przed betonowaniem stropu nalez sprawdzic
poprawnos¢ rozmieszczenia podp6r montazowych,
utozenia belek i pustakéw, zamontowania zbrojenia
wiencow i zeber rozdzielczych oraz utozenia zbrojen
podporowych. Kolejnym etapem jest usuniecie za-
nieczyszczen i zwilzenie stropu woda. Po wykonaniu
czynnosci wstepnych mozna rozpoczaé¢ betonowanie
stropu w kierunku prostopadtym do belek. Nalezy
zwrodci¢ uwage na doktadne wypetnienie betonem
wszystkich przestrzeni stropu.

Jezeli beton jest podawany na strop w sposéb ob-
ciazajacy konstrukcje, to transport poziomy betonu
po stropie moze odbywac sie taczkami o pojemnosci
do 0,075 m?, po sztywnych pomostach wykonanych
z desek o grubosci co najmniej 38 cm. Jezeli beton
podawany jest za pomoca pompy, nalezy go rozpro-
wadzi¢ réwnomiernie po powierzchni, nie dopusz-
czajac do gromadzenia sie w jednym miejscu.

Pielegnacja stropu

Po zakonczeniu betonowania strop nalezy pie-
legnowac, szczegolnie w okresach podwyzszonych
lub obnizonych temperatur powietrza. Pielegna-
cja polega na zwilzaniu powierzchni betonu woda
w okresach podwyzszonych temperatur lub ostania-
niu matami w okresach obnizonych temperatur.

Otwory w stropie

Otwory na rury wod.-kan., c.o. lub przewody
elektryczne mozna wykonywaé nawiercajac strop po
jego wykonaniu. Nalezy jednak zachowac szczegoél-
na ostroznos¢ aby przy ich wykonywaniu nie uszko-
dzi¢ belek stropowych - otwory wykonujemy tylko
w elementach stropowych SKB. Wieksze otwory
(np. na ciagi wentylacyjne lub dymowe) wykonuje sie
poprzez usuniecie elementéw SKB podczas monta-
zu stropu i wykonanie odpowiedniego deskowania.

Rozformowanie stropu

Strop mozna rozformowac¢, gdy beton osiagnie
wytrzymatos$¢ réwnowazna klasie C12/15. Przed na-
tozeniem tynku na powierzchnie sufitu, pustaki na-
lezy zagruntowac.
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