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4.1 Viktiga projektforutsattningar Arol

LATTBETONG

Datum: 2019-06-14

Erfarenhet

Typiska normer och konstruktioner
Av hansyn till projekteringen, som ar beroende av utforandet och dess individuella formaner och normala kontraktgranser, ar
féljande punkter framtagna:

Normgrundlag.

For blockmurverk: EN 1996, 1-1
EN 1996, 1-2
EN 1996, 2
EN 1996, 3

For vaggelement: EN 12602

Samt tillhérande nationella bilagor och nationella vagledningar.

Kontrollklasser.
De betraktas i normala kontrollklasser

Materialparameter.
Det anvands CE deklarerad data for de aktuella blocken och vaggelementen. Var uppméarksam pa att for murverk ar det den
karakteristiska grundlaggande tryckhallfastheten som skall anvandas fran de CE-mérkta vardena.

Terrangklass, vind.

Nar vaggen ska dimensioneras sa &r det till storsta del terrangklassen som ar den dimensionerande faktorn. Skillnaden mellan
vindtrycket i den laga zonen till vindtrycket i den hoga zonen kan betyda ca en férdubbling av vindtrycket. Var darfér mycket
forsiktig med att valja den korrekta terrangklassen da det kan ge en betydande dimensionsskillnad.

Barforméaga.

Barformagan beraknas optimalt via projekteringsprogrammet ec6design som &ar ett nyttigt webbaserat program som kan
berdkna murverk av lattbetong och tegel samt lattbetong utan konstruktiv armering. D.v.s. att programmet ar uppbyggt efter
Eurokoder for murverk och EN 12602 for lattbetongelement.

Programmet finns att hitta via www.ec6design.com eller via telefonkontakt till Murverkscentrum pa Teknologisk Institutet
(Danmark) pa 72 24 38 00, vilket ocksa ar journumret for projekteringsprogrammet.

Stabilitet och vaggskivor.

Lattbetong ar ett isolerande byggmaterial och darfor ett mycket latt byggmaterial. For att kompensera for brist pa vikt anvands
forankringstekniker i kombination med skydd for glidning. Lattbetongens goda hallfasthetsparameter ger ocksa en god
skivverkan. Man kan da normalt anta att det normalt &r gott om kapacitet i vaggarna for allman byggnation.

Men &r inte hallfastheten tillracklig for att uppna stabilitet s& ar det en god idé att anvanda skiljevaggar i stabiliteten via
foérankring av skiljevaggar. Detta ger en stor kapacitet och nya majligheter for upptagande av stabilitet i byggnader dar
byggnadsdesignen saknar stabiliserande vaggskivor i fasaderna.

Bidraget fran skiljevaggarna kan vara ganska stora da skiljevaggarna primart bestar av langa regelbundna vaggbitar som inte
ar brutna av dppningar och vaggskivorna kan darfér ha en betydande storlek och effekt, speciellt som férankrat vaggfalt.

Stabilitet och dvriga skivor.

Det kravs att dar ar tillracklig skivverkan i respektive horisontella takkonstruktioner och golv sa att de horisontella krafterna kan
Overforas till de stabiliserande vaggarna.

Det ar har det oftast ar tal om krafter kommande fran vind. Under projekteringen ska det tas hansyn till att nédvandiga
tvarvaggar ar till for att éverféra horisontella lasterna och dér utférs de nddvandiga kraftéverféringarna mellan vagg och
takskivor. Ar inte detta fallet s& ska stabiliteten sékras pa annat vis t.ex. med stalramar i murpelare, dar det redan borde finnas
en pelare etc.


http://www.ec6design.com/
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Erfarenhet

Véaggar stdds langs hammarband/remstycke, golv, tak, 6verram, bjélklag/underram, kanter och liknande.

Det galler att behalla vaggar pa sa stéllen som majligt inom rimliga granser for att undvika extra atgarder och/eller
dimensionsandringar. Undvik s& mycket som mgjligt murpelare, som inte ar tvar-avstyvande, da dessa kan krava stalpelare.
Utforma vaggféalt min. 3-sidigt upplagd for att undvika ytterligare atgarder i form av pelare och liknande.

Undvik spanningar/tvarkrafter i konstruktionen.

Tank pa att ha 10 mm avstand mellan hammarbanden sa att de kan réra sig oberoende tjocklek, sarskilt under byggtiden, da
nederbdrden och liknande kan orsaka olampliga fukthalter.

Tank pa att avstandsklossarna mellan bjalklag och gavel inte borde sitta tétare an en meter vid korsande vaggar, sa att de kan
rora sig oberoende tjocklek under byggtiden, d& nederborden och liknande kan orsaka olampliga fukthalter. Se vara
konstruktionsdetaljer p& www.hplush-projektering.se

Vaggarnas underlag.

| den har anvisningen ar det forutsatt att vaggarna star pa ett stabilt och hallbart underlag. Barande vaggar utfors pa
fundament. Om det ska uppforas vaggar pa platta med underliggande hard isolering sa hanvisar vi till respektive isolering-
leverantérs anvisningar.

Fundament: Alla vaggar stélls pa stabilt och hallbart underlag.

Fundamenten och andra underlag ska vara permanent formstabila och ska kunna bara vaggar och ovanpaliggande laster utan
att det forkommer skadliga séattningar/differenssattningar eller likande.

Fundamentet ska grundlaggas pa frostfritt djup.

Om varmegolv géar ut under bakmuren.

Dar vaggarna muras upp pa en grundkonstruktion med golvvarme som gar ut under bakmuren sé ska man vara speciellt
uppmaérksam pa temperaturbaserade differential rérelser for att undvika sprickor i vaggen. Alla vara detaljritningar haller
grunden fri frdn bakmuren, men manga projekterar grunden helt under bakmuren. Darfor ar det sarskilt viktigt att papeka att
uppvarmningen pagar langsamt 6ver ca. 2 veckor och slutligen inte 6ver 24 grader da grundkonstruktionen utvidgar sig i
langdriktningen néar den blir uppvarmd. Via den gradvisa uppvarmningen blir betongen ocksa delvis avfuktad och darav
krymper betongen en aning till motverkning av varmeutvidgningen. Det ska efterstrdvas att krympningen och
varmeutvidgningen nagorlunda utjamnar varandra.

Observera: Temperaturutvidgningen ar typiskt storst vid forsta uppvarmningen vid byggnation vintertid och i langa byggnader.

Murpapp under skiljevagg.

Anvand garna en akta murfolie (inte bitumen asfaltpapp) da detta forhindrar kohesion d.v.s. vidhaftning till grunden da
grundens yta kan deformeras. Detta forhindrar att vaggen paverkas olampligt av tvangskrafter fran grunden sa langt som
mojligt.

Glidningsskydd utférs/kontrolleras i nddvandig utstrackning.

For att undvika glidning kan det vara nddvéandigt att montera extra beslag.

Det ar vasentligt att vara uppmarksam pa att anvandning av murfolie (plast) som fuktsparr pa sockel av lattklinker okar
glidningskoefficienten med ca. 50% i férhallande till vanlig murpapp. Se: https://www.mur-tag.dk/projektering/styrker-
murvaerk/friktion-ved-fugtspaerre/

Stabiliserande takférankring gjuts in i fundamentet i nédvandig utstrackning.

Forankringar &r endast fastsatta i respektive grund och tak. Férankringar fasts inte i védggarna, varigenom spanningar i
vaggarna fran forankringarna undviks.

Forankringarna kan byggas in i skiljevaggen, varigenom det kan uppnas stora stabiliserande bidrag genom att skiljevaggarnas
vaggfalt vanligtvis ar kontinuerlig utan éppningar och liknande.

Stanger i skiljevaggar fodras med flexrdr, likt vid el-installationer.

Se &aven avsnittet: http://www.hplush-projektering.se/installationer



http://www.hplush-projektering.se/
https://www.mur-tag.dk/projektering/styrker-murvaerk/friktion-ved-fugtspaerre/
https://www.mur-tag.dk/projektering/styrker-murvaerk/friktion-ved-fugtspaerre/
http://www.hplush-projektering.se/installationer
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Bjalklag (Bjalklagselement av lattklinkerelement, betong eller liknande).

Bjalklag har upplag p& bakmuren och aven oftast p& en hjartvagg. Lattbetongvaggen avslutas i ett jamnt plan i den beskrivna
reshojden. Overkant reshéjd éver balkar och block/tillpassningar éver balkar ska vara mindre &n eller lika med (<) reshéjden pa
de 6vriga vaggarna, pa sa satt att ogynnsamma tvangskrafter pa balkarna och upplag undviks. Anvands tryckférdelande eller
ljudreducerande mellanlagg sé ska dessa anvandas minimum i full upplagsbredd. Bjalklags dimensioneras sa att nedbdjningen
minimeras till en lamplig niva.

Anvands det forspant betongbjalklag och takelement d& ska dessa férankras i langsgéende sidupplag sa att krékning undviks,
(Sarskilt nar forspant betongbjalklag torkar ut ensidigt pa undersidan dar endast den forspanda armeringen ligger).
Forankringen fors normalt en vaning ner sa att egenvikten fran underliggande vagg och bjalklag tvingar takbjalklaget till en
formstabil geometri. Var ocksa uppmarksam pa bjalklag som kan krokas upp i byggnadshérn da bjalklaget inte har vidhaftning
pa vaggtoppen dar krokning kan ske. Anvand eventuellt extra murfolie lokalt.

Vaggar pa bjalklag, barande och stabiliserade.

Om vaggarna star rakt ovanfor varandra mellan ett bjalklag och bjalklagselementet &r understétt av den nedanstdende vaggen
da kan vaggen ovanfor ingd i stabiliteten (skivberakning) samt anvandas som barande vagg. Den nedersta vaggen ska utféras
pa ett fundament.

Icke barande vaggar pa bjalklag.

Om det star sekundara vaggar pa bjalklaget och dar ar/forvantas vara nedbojning/deformation sé ska vaggarna projekteras
med elastiska fogar vid anslutningar och 6vergangsvaggar sa att vaggarna kan félja bjalklagets nedbojning och olampliga
tvarkrafter kan undvikas. Bjalklagsdeformationen bildar nedséankning mellan stéden, varigenom vaggar fran motsatt sida
kommer att tvingas in mot mitten. Bjélklag dimensioneras lampligen med en minimal nedbéjning och det tas hansyn till
konstruktionens design och utformning. Enligt SS/EN 1992-1-1 bér nedbdjningar som kan orsaka skador pa intilliggande
konstruktioner begrénsas till 1/500 foér kvasi-permanenta laster. Andra gréanser kan komma i beaktning beroende av
intilliggande delars kanslighet. Det ar ocksa viktigt for sekundara vaggar att det anvands ett avskiljande underlag som murfolie
eller Fibertex F300 M for att undvika vidhaftning sa att dar inte uppstar olampliga dragspanningar i vaggens nedersta del.
Anvand inte asfaltpapp under sekundéara vaggar da asfaltpapp emulgerar med underlaget och bildar stor kohesion. Det
rekommenderas darfor alltid att anvanda sa korta bjalklag som mgjligt, garna mellanunderstétta pa tvarvaggar sa att
deformationerna kan reduceras betydligt och vaggarna kan darigenom hallas mycket mer i ro. Oavsett ska det tas hansyn till
differentialrorelser i de stéd och omgivande delarna av byggnaden sa att dessa inte ar storre an elasticiteten i anslutningarna
kan ta upp sa att tvarkrafter undviks fran bl.a. kohesion. Var ocksd uppmarksam pa att om bjalklagen tillférs med extra
permanentlast i form av t.ex. pagjutning av betong till golvvarmen sa 6kas nedbojningen pa bjalklaget motsvarande
belastningsokningen och elasticiteten i anslutningar/fogar ska ocksa kunna félja med i dessa tillfallen for att den totala
deformationen i omgivande delar av byggnaden. Kom ihag att extra pagjutning av betong och liknande ska ha en omgivande
elastisk kantisolering upp mot alla omgivande vaggarna for att undvika kohesion.

Om dar ar underlag fér vaggar som har bade styva stodpunkter/-zoner fran t.ex. understaende barande vaggar sa ska det
utféras elastiska fogar till vaggarna utanfor dessa styva punkter/zoner. Se t.ex.: http://www.hplush-projektering.se/innervagg
under avsnittet Innervaggar i flervaningshus: High rise.



http://www.hplush-projektering.se/innervagg
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H+H Fonsterbeslag, H+H Termoblocket

H+H Sverige har utvecklat ett H+H Fdnsterbeslag
som gor fonstermonteget lattare, snabbare och
billigare. Beslaget kan monteras direkt in i
isoleringen i mursmygen. H+H Fonsterbeslaget
finns i 3 bredder till smygbredderna 50, 100 och
160 mm. Kontakta H+H Sverige for upplysning
om vara leveranstider. Se vara konstruktions-
detaljer p& www.hplush-projektering.se

Bild 1. H+H fonsterbeslag till H+H Termoblocket.
Fonstersmyg, H+H Termoblocket

Plattsmygar projekteras for den enskilda byggnaden av projektets konstruktor:

Plattsmygar, bidrag och egenskaper:

- Ger stod for 6ppningar saval lodratt som vagratt.

- Stanger halmuren med klass 1 bekladnad.

- Ger lufttata smygar (fogas i invandiga horn).

- Ger forstarkta och skarpa hérnavslut.

- Besparingar for utsattning/spackling av lattbetongsmygarna.

- Tal fukt och kan darfor byggas in for putsning.

- Pa plattsmygens ytterkans appliceras en isoleringsremsa, som isolering for koldbryggor.

- Plattsmygarna skapar underlag for putsning av utvandiga smygar.

- Ger malningsklara ytor (hal spacklas).

- Plattsmygarna ér fiberarmerade och oorganiska.

- Plattsmygarna limmas med H+H Blockfix och skruvas fast med betongskruvar utan férborrning i underlaget.
Se vara konstruktionsdetaljer pa www.hplush-projektering.se



http://www.hplush-projektering.se/
http://www.hplush-projektering.se/
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Guide till hansyn till barforméaga pelare och stabilitet.

Barformaga: Pelare och horisontell barférmaga

Barformaga for pelare dimensioneras enligt EN 1996-1-1 och kataloginformation. Det vill séga att berakningsmetoder for
murverk ska anvandas och lattbetongens materialvarden satts in. www.ec6design.com

Excentriciteten e5 satts till 2,5 per meter reshgjd.

p kKN/m

9m

9m
Bakmur Skiljevagg


http://www.ec6design.com/
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Punktlaster

Upplag och férstarkningar

For att undga kantskjuvning och sprickor i vaggarna ska det anvandas upplagsplattor med tillhérande centreringsplattor.
Harmed centreras lasten ocksa mitt i vaggen. Excentriciteten minimeras och vaggens barférméga maximeras.

Kom ihag bidraget fran eventuella linjelaster och liknande, déar t.ex. bjalklagselement ska ligga an pa bade véagg och balkar, ska
overkant vagg = Overkant flansar pa stalbalk.

Komponenter i upplag ar normalt féljande:

- Balk over upplagscentrering = Over centreringsplatta.

- Centreringsplatta laggs motsatt hall mot balken ca. 2,5 x 25 mm x balkbredd. Anvand eventuellt ett halband

- Upplagsplatta ca. 20 mm tjocklek vid ca. 10 cm fri langd utanfor balken. Upplagsplattorna laggs ned i tryckfordelande lim, t.ex.
H+H Blockfix.

- Lokal forstéarkning med betongkloss vid vagg-ande eller stora koncentrerade punktlaster.

En dimensionering ska goras i varje enskilt fall.
Exempel:

1: Vid korsande vagg:

Upplagstrycket 6verst pa
vaggen kontrolleras.
Upplagsplattor laggs ner i

Lastférdelning 1:2 KN/m )
H+H Blockfix.

Lastférdelning mitt i vagghojden med enheten kN/m*
Vaggens pelar-barformaga kontrolleras.

2: Vid parallell vagg:
P

Upplagstrycket 6verst pa
vaggen kontrolleras.
Upplagsplattor 1&aggs ner i
H+H Blockfix.

Lastfordelning 1:2 KN/m

Lastférdelning mitt i vagghojden med enheten kN/m*
Vaggens pelar-barférmaga kontrolleras.

3: Vid vagg-ande med korsande balk: Upplagstrycket 6verst pa
vaggen kontrolleras.
______________________ Upplagsplattor laggs ner i

H+H Blockfix.

|f Lokal forstarkning med H+H
upplagsbalk, alternativt kan det

anvandas armerad betongkloss,
t.ex. en ¥ langd
betongbalk.

Lastfordeling 1:2 kN/m

Lastférdelning mitt i vagghdjden med enheten kKN/m:
Vaggens pelar-barférmaga kontrolleras.
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Stabilitetssakring
Foregaende stabilitetssakring har stor betydelse for ett gott resultat. Dimensioneringsgrundlag EC6 for fasadmur, bakmur och
skiljevagg. Edb-programmet Murverksprojektering kan med férdel anvéndas, nar konstruktioner ska dimensioneras.

— ——— —

Utover att sjalva vaggfaltens lokala barformaga ska kontrolleras ska dven byggnadens évergripande stabilitet ocksa
kontrolleras for skivverkan, véltning och glidning. Detta galler byggnadens langd- och tvarstabilitet som helhet.

Det ska finnas en stabilitetsberdkning som tager stéllning till, vilka konstruktioner, som ska stabilisera mot de horisontella
krafterna. Skarven mellan takskiva och vagg ska sakras med mekaniska anslutningar sa de utvalda vaggarna far de beraknade
effekterna.

Vindkryss p& éverramen bildar takskivan.

Vindkryss monterat pa undersidan av 6verramen kan bilda en styv
takskiva. Eller ev, styv takbekladnad eller gangbro. Alla bakmurar och
skiljevaggar ska fastas i takskivan.

sese
oo
........
e
Teee

'k Forankring gjuts ner i sockeln och spénds fast i takstolarna for att
forhindra valtning.

erescscses

Fundamentet ar vanligtvis tillrackligt styv som "golvskiva” eller kan
betongplattan anvandas som skiva.

Valj ut stabiliserande falt

Ett vaggfalt som bidrar till byggnadens dvergripande stabilitet, kan
aldrig vara langre an till det narmaste dorrhalet eller stora fonsterhal.
Hér ska vaggen-anden betraktas fri kant.

Optimera forankringens placering

Placera forst och framst de primara férankringarna, de som haller
vaggarna pa plats. Harefter placeras om nédvandigt eventuellt
sekundéara forankringar av hansyn till takkonstruktionens férankring.

Utnyttja materialen optimalt

Om det av annan orsak i férvag ar placerat en stalprofil i halmuren pa
ett stalle, dar det vill vara naturligt att placera en férankring, kan
stalprofilen ofta ersatta forankringen i detta stélle.
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Optimering

Planlaggning, Ekonomisk optimering

Genom att anvanda solida grundlaggande konstruktionsutformningar, allaredan i skiss-/idéfasen, kan det uppnas ekonomiska
férdelaktiga I6sningar, for att man sarskilt i denna fas innan projektet ar for avancerat, kan planlagga byggnaden och att man
sa langt som mojligt kan undga extra atgarder vid svaga konstruktionsutformningar. Man kan enkelt fa en dverblick av detta
helt fran skisserna fran idéfasen. De foljande principerna kan i vissa fall verka som inspiration.

Alla typer grundplaner kan delas upp i del-grundplansfigurer, som har olika understéttningsforhallande. For att optimera
vaggens barférméaga, galler det att vaggen ar understétt s& mycket som méjligt. D.v.s. utdver i toppen och botten (2-sidigt) att
vaggen ocksa har en eller flera lodrata understéttningar (3- eller 4-sidigt). Darfor ar det sarskilt viktigt att kontrollera
barforméagan for en 2-sidigt understott vagg, detta galler ocksa for fristdiende murpelare. Om barférmégan inte &r tillracklig kan
det byggas in lodrata avstyvningar, med t.ex. en stalpelare i skiljevaggen eller i halmuren.

Det enklaste sattet att sékra val understottade vaggfalt pa ar att alltid anvanda en kombination av féljande del-
grundplansfigurer till konstruktion eller analys. Harmed uppnar man goda lodrata barformagor och i stérsta man undgar
behovet av att anvanda extra atgarder.

Ex.:
3 3
3 3 3,4° 3 33 3 4 3 3 3l 4 /3
3 4 3 3 3 3 3 3 3 3l 3
V-form U-form H-form T-form Z-form Y-form X-form och liknande
Ex.:
Do RS —
[
| ¥
]
—Ti—.—l ‘\—f

: . Na '
> '1@??_M D

Dérrar och fonster placeras, dar del-grundplansfigurer mots. P& sa satt undviks murpelare, dar det normalt ska byggas in en
vind-avstyvande stalprofil. Dar relativt hog barformaga kravs ska det vara relativt korta tvar-avstyvande vaggar.
Darefter projekteras snitt med hojder och avvagnings hojd.

Nu &r projektet sa lang kommet att de slutliga statiska berakningarna ska utféras. Forst kontrolleras stabiliteten och darefter de
mest kritiska vaggfalten. Det kan dock vara nddvandigt att kontrollera flera av vaggfalten.
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Forankring

Stabiliserande férankringar

Nar valtningsstabiliteten ska séakras &ar det normalt
tillrackligt att forankra vaggen for lodrata krafter vid
vaggandarna.

Forankringen fasts endast i fundamentet och tak.
Forankringar far inte fixeras/spikas/skruvas i vaggarna,
varigenom spanningar i vaggarna, som uppstar fran drag i
férankringen, undviks.

For att sdkra denna forankring &r det typiskt nddvandigt att
fora férankringen helt ner i betongfundamentet.

Bakmur
pa
sockel

| Termoblocket anvands isoleringslagret till framforing
av lodréata forankringar.

For bakmur anvands halmuren till framféring av
lodréata forankringar.

Horisontellt snitt, férankringsband, halmur.

Horisontellt snitt, gangad sténg, Termoblocket.

Horisontellt snitt, gangad stang, Celblocket.

H+H
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Alternativt kan skiljevaggar ocksa férankras i
genomgaende bjalklag, var bjalklagens egenvikt bidrar
tillrackligt. Metoden &ar som vid lodréat urspéring av el-
ledningar i flexrdr att bygga in en ca. 12 - 16 mm gangad
stang i ett flexror. Harmed undviker man spanningar i
vaggen orsakat av differentialrorelserna mellan mineraliska
byggnadsdelar och stalet, nar stalet belastas.

Losningen anvands saval i nybyggnation, déar skiljevaggar
ska ta upp stora laster, som i existerande byggnader, som
ska forstarkas.

i Skiljevagg pa i
! betongbjalklag i
! eller grund !

Eftermonterade stdnger monterat med
kemankare i betongbjalklag &r den mest
precisa metoden, stangerna ska sta tat
vid vaggens yta.

[

Horisontellt snitt, M10-12 gangad stang.
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Forankringar i1 skiljevaggar

Fodrade férankringsstanger i skiljevaggar

- eftermontage

(Principiellt som for el-dragning i vaggar)

H+H
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Gangstang/rundjarn med ganger, fastspand efter behov enligt
stabilitetsberékningar till respektive

~ vaggtopp/takskiva/ovanliggande bjélklag

Flexrér

Skiljevagg

Utfrast max. 25 mm djup och max 40 mm bred.

~_Gjuts igen.

/\

Kemankare

Se aven beskrivningen:
Montering av el, rér och férankringsstéanger.

Betongbjalklag, Betonggrund




4.2 Statik

Stalpelare

Montage av stalpelare:

T1

Toppldsning

H+H

LATTBETONG

Datum: 2019-03-14
Sida 7

4
N

Forstarkt

remstycke mellan
tvargéende balkar |

Bleck

= Kramlor jamnt
| = fordelade

HE-ankare

Remstycke forstarkt till 2 x 4” fran takstol till takstol
Toppbleck med hél fér 5st 40/40 kamspik

2 lodrata kramlor med max. 300 mm
lodrgt avstannd.

Bottenldsning

Bl B2 B3

I T T

Inspand

gjuten  Fotplatta

x 4" monterat pa topplatta
ellan intilliggande takstolar

2
m

sékrad med tva laskar ::l
=
w

Bultad p& takstolassidan och

Pelartopp- och pelarfots-lésningarna kan normalt
kombineras efterénskemal

<77

—

Inspand gjuten Bultad och
gjuten

e o1 BB ¢

OQ:‘ PURA ‘:0 &

> |ile Qo= @
Pelaren/Balken spands in mot Rem-stycket forstarks med 1 x 4” Viktigt:
remstycket med HE-135 ankare och spik per 300 mm inklusive i bagge Sékra anslutningen mellan pelare
monteras i remstycket med 4 stycken andarna med 38/100. och bakmur:

40/40 kamspik i var ankare, spikat i
remstycket.

Som mothall mellan pelare/balk och
remstycke monteras ett styck
vinkelbeslag 90 — fast

med 5 stk.40/40 kamspik i rem-stycke.

Det ar absolut nédvandigt att
pelaren har kontakt med
bakmuren, sarskilt mitt pa vaggen.
Om pelaren inte kan ligga jamnt an
langs bakmuren kan den ev. flyttas
ut ca. 15 mm ut frAn bakmuren, pa
sa satt att dar efter montaget av
pelaren kan fogas/gjutas ut med
bruk mellan pelare och bakmur.
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LATTBETONG

Datum: 2019-03-14

Stabilitetsberakning

Stabilitet

| detta avsnitt refererar stabiliteten till de horisontella krafterna som verkar pa byggnaden. Utver dessa krafterna verkar ocksa
lodréata krafter som det ska tas hansyn till. Som exempel kan ndmnas férankring av takkonstruktionen for upprattande
vindlaster samt dimensionering av vaggarnas pelare-barformaga. Dessa amnen kommer inte bli behandlade i detta avsnitt.

Syftet med stabilitet i detta sammanhang &r att leda de horisontella krafterna, som verkar pa byggnaden, ner till fundamentet.

For att uppna ett stabilt system &r det en forutsattning att takkonstruktionen/bjalklagen verkar som en styv skiva som kan leda
de horisontella krafterna ut till de stabiliserande vaggarna.

Den horisontella lasten ska pa sa satt kunna 6verforas till de stabiliserade vaggarna genom skarven mellan skivan och vagg
ens toppen.

Vid val av de stabiliserande vaggarna ska det avses att uppna en jamn foérdelning 6ver hela byggnadens langd. En lamplig
fordelning kan till exempel sékras genom att dela upp huset i 3 lika stora sektioner dar var och en av de 3 sektionerna ska vara
sjalvstandigt stabila, d.v.s. att varje sektion ska kunna ta upp 1/3 av de totala horisontella lasterna. Om en stor del av de
stabiliserande vaggarna ar koncentrerade i ena anden av byggnaden kommer en skevvridning uppsta, som kommer ge ett
tillaggsmoment som ska inga i stabilitetsberakningarna.

Om det 6nskas en mer djupgdende forklaring pa begreppet stabilitet sd hanvisar vi till Utformning av murverkskonstruktioner
enligt Eurokod 6, Tomas G & Miklos Molnars

Vaggelementet: Stabiliserande vaggar

Typiska &r dar en 6vre grans for vagglangder av lattbetongvéaggar. Stabiliserande vaggar far inte raknas langre &n 2 ganger
hojden, vilket normalt &r 5 m. DA vi i vara beréakningstabeller, inte har lodréta laster pa vaggen, véljer vi att g& upp pa en langd
av 7 m for Vaggelementet. Om det verkar vasentliga lodrata laster p& vaggen, eller vid vagglangder p& éver 5 m, ska det
sékerstéllas att det inte sker skjuvbrott i vaggen med hjalp av nedanstédende formel gallande for knackta tvarsnitt:

Td = (G + Pd o (L - Le) + F) /(h 't) < de , fvd = 0,4/1,7 = 0,24 MPa for Vaggelementet.

For en forklaring av de olika faktorerna som ingar i formeln, se avsnitt om valtning.

Blocket (murverk): Stabiliserande vaggar

DA Celblocket och Mutliplattan betraktas som murverk, sa faller det inte omedelbart under begransningen med att de
stabiliserande vaggarna icke far raknas langre an 2 ganger hojde. | vara berakningstabeller gar vi darfér upp pa en vagglangd
pa 7 m for dessa tva typer. Om det verkar vasentliga lodrata laster pd dessa vaggar sa ska det dock sakerstéllas att det inte
sker skjuvbrott i vaggen med hjalp av nedanstaende formel gallande for knackta tvarsnitt:

Ve =(G+P,o(L-Le)+F)<Ave fvd | (ec 6-1-1 6.2 0g NCI vedr. 3.6.2 (3), (4) og (6))
km = 0,20 for lattbetong

Ab = byggstenens tvarsnittsarea i det snitt dar det storsta mojliga antalet stétfogar passerar, d.v.s.:
Ab =Y2ehet  h=viggens hdjd och t = vaggens tjocklek. ¥z svarar till stétfogar i vartannat skift.
fva = Max (1,5 MPa eller km * fb / ym), minsta varde anvands

¥m = 1,80

For en forklaring av de olika faktorerna som ingar i formeln, se avsnitt om valtning.
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Datum: 2019-03-14

Stabilitetsberakning

Laster, tvarstabilitet
Den dimensionerande vindlasten vid takkanten beraknas enligt:

Vindlast frdn tak samt vaggens 6versta halva del. Summan harifran raknas 6verfort till takskiva: Ved [KN/m].

Ved &r den dimensionerande vindlast tvirsgéende ges av: V, = ye qp(z) oCe A [kN],
Dar g ar partialkoefficienten for vind, y = 1,5 i formel 6.10b

Op(z) r det maximala karakteristiska hastighetstrycket.

C ar den samlade formfaktorn for vinden.

A ar den vindpaverkade arean

Den dimensionerande kraften Veqd fordelas ut pa de stabiliserande vaggarna och barférmagan pa dessa sakerstélls m.h.t.
véltning och glidning. Kom ocksa ih&g att kontrollera pelar-barférmagan for lodrét last.

Laster, langdstabilitet
Gavelarea A [m?] beraknas som area av gavelspets + area av vaggfalt med hojden = halva delen av vagghajden.

Vindlasten i langdriktningen beraknas som: Vd,gavel =ye( () ® CeA [kN],

Den dimensionerande kraften Vq férdelas ut pa de stabiliserande vaggarna och barformagan pa dessa sakerstalls m.h.t.
véltning och glidning. Kom ocksa ih&g att kontrollera pelar-barférmagan for lodrét last.
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LATTBETONG

Datum: 2019-03-14

Stabilitetsberakning

Dimensionering av vaggfalt fér valtning
For att forbattra barformagan av ett vaggfalt m.h.t. valtning kan man med fordel forankra vaggen i den ande var vindlaster
angriper. Férankringar gjuts in i fundamentet.

Halband bojs runt takbalk och monteras till takkonstruktionen.
| forbindelse med montering av halband gérs en effektiv atstramning av halbanden.

Vindlasten vill forsdka valta vaggfalten. Vindlasten ger ett moment i vdggen som tas upp genom att flytta den vertikala
rektionen under vaggen ut till ena sidan med excentriciteten e. Om excentriciteten blir for stor, hamnar reaktionen utanfér
vaggen och vaggen valter.

Nar excentriciteten nar en viss storlek, e > L/6 vill vaggen vippa upp omkring det nedersta hornet, motsatt vindlasten, och en
eventuell forankring vill trada i kraft och hjalpa till med att halla vaggen pa plats. For att detta fall se nasta sida.
Tryckspanningen vill férdela sig som en jamt férdelad spanning.

Om e < L/6 vill tryckspanningen under vaggen férdela sig som en trekantspéanning éver hela vaggens langd, se nasta sida. |
detta fall verka forankringen inte och forankringen far forst ett varde nar vaggen vippar. Alternativt ska det anvandas en
forspanningskraft pa vaggen. Detta &r inte behandlat i detta materialunderlag.

Vi bestammer a genom att sdga att momentet fran vinden ska vara lika med momentet fran den vertikala lasten. Vi inkluderar
férankringen som utgangspunkt.

Py Data:
Vi P4 = Dimensionerande linjelast p& vaggen
— V4 = Dimensionerande vindlast pa vaggen
F‘ G F = Dimensionerande férankringskraft
h l L Lol —- G = Dimensionerande egenvikt av véggen, g=0,9 for formel 6.10b

N’ = Resultant fran samlad vertikal last

\
} N /'[/ a = Avstand fran kant av vagg till vertikal reaktion
e 4: a-— t = Vaggens tjocklek
L ‘ h = Vaggens hojd
L = Véaggens langd
Lr = Langd fran kant till vaggens forankring
Momentjamnvikt:
0=Vooh-Fe(L.-a)-Ge(L-a)-P, e L(%:L-a)
Bryt ut a:

a=(-Vooh+FelL +Ge¥%L+P eLelL)/(F+G+P el)
Om a blir negativ, valter vaggen. Om a far ett positivt varde kan vi bestamma excentriciteten:

e=%L-a, Om e 2 L/6 vippar vaggen, och forutsattningarna ar uppfylida.

Om e < L/6 véggen vippar inte, och férankringen tréader inte i kraft. Berdkningen genomfdrs igen utan
forankring. Totala vertikala lasten, N, &r alltsa exklusive F.

Det ar tillatet att inkludera en del av forankringen, sa att vaggen precis vippar.
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Stabilitetsberakning

Spéanningsfoérdelning under vaggen:

Vd LLLLL Vy
— —
F‘ G F‘ G
L,
h i Ji ol — h i Jli ol —
s s
t t
~ ~
ng oR m
L ) ke
For e <L/6 For e>L/6

Om e<L/6 vill tryckspanningen under vaggen fordela sig som en trekantspanning éver hela vaggens langd, se skiss, och det
maste sakerstallas att foljande ar uppfylit:

f 1y, blokke, 7,, =1,80

o, =N/A+M /W =Na/(teL)+Ma/(1/6etel?)<
0,8e f, /¥, veegelement, ., =170

Om e>L/6 knackt tvarsnittet, vaggen vippar, och det vill forekomma en rektangular spanningsférdelning, som angivits pa
skissen. Den har spanningen kommer verka éver den effektiva arean som ges vid den effektiva langden multiplicerat med
tjockleken.

Den effektiva langden, Lg, ges av:

L>L, =2e(theL—e)=2ea

Den totala vertikala kraften ska kunna tas upp pa den effektiva arean: Ae =1eo Ie

foly, blokke, .. =1,80

[MPa].
0,8e f, /y, veegelement, y,, =1,70

Det kontrolleras att: o, = N, /(At-) < {

Barformaga av vaggfalt till skarm:
Vi dnskar att bestamma den maximala barférmagan av vaggfaltet m.h.t. horisontell last. For att uppna denna barformagan sa

onskar vi en sa stor excentricitet som mojligt. Vi véljer att siga att vi har ett knackt tvarsnitt € = L/6, och forutsatt att a
varierar med langden. Detta véljs for att utnyttja kohesionen, vid bland annat murbruksfogar, béast majligt. Vi definierar a som:

a=1/20 * L fér vaggar < 3,5 m,
a=1/10 * L for vaggar > 3,5 m.

Den effektiva langden ges av: Le =2e@

Vi forutsatter p& sa satt att ingen horisontell last verkar pa vaggen och att férankringskraften samt egenvikten ar kand. Da det

ar formel 6.10b vi raknar med s& ska egenvikten multipliceras med y = 0,9 for att gora den dimensionerande.
Forankringskraften verkar vid kanten av vaggen om Lr=L

DA allt detta ar kant, kan vi bestamma den maximala vindlasten som verkar pa vaggen:

Den maximala vindlasten ges da av:
V, =(Ge(theL-a)+Fe(L-a))/h wy

Det ska sakerstéllas att den horisontella kraften kan dverforas i vaggens topp samt att vaggen kan éverfora den horisontella
lasten till fundamentet i form av glidning.
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Stabilitetsberakning

Glidningsundersékning
Stabiliserande vaggar ska kontrolleras for glidning. Om vaggarna ar placerade pa en murbruksfog kan det raknas med ett

kohesionsbidrag cd samt ett bidrag fran friktion L.

Om véaggarna ar placerade pa murpapp/fuktsparr kan det uteslutande réaknas med ett friktionsbidrag, |4, sdvida det anvands
lim/papp/lim-l6sning for vaggelement pa betong.
Friktionsbidraget ges ut ifrn en friktionskoefficient multipliceras med den totala horisontella lasten fran vaggen.

Kohesion, ¢, samt friktionskoefficient, L, inférs dimensionerande.

Stabiliserande vaggar med kohesionsbidrag:

Glidningsbidrag frén stabiliserande vagg: VRd =Cofeo Le + Nd ® [l [kN]

Om e<L/6 blir Le = hela vaggens langd.
Om e>L/6 bestdms Le som beskrivits tidigare.

Stabiliserande vagg utan kohesionsbidrag:

Glidningsbidrag fran stabiliserande vagg: Vri = Nd ® [l [kN]

Tillstttande vaggar kan ocksa ge ett bidrag till glidningskapaciteten. Det raknas normalt en max langd pa den tvargaende
vaggen pa 8 * t.

Om VRd >V , d& &r glidningen OK.
Om VRd <Vd , d& &r glidningen inte OK, det &r darfor nddvandigt att placera glidningsbeslag,

glidningsbeslag dimensioneras for kraften Vbeslag :Vd _VRd

Som glidningssakring kan ocksa eventuella tvarvaggar raknas med.

| vara lastkapacitetstabeller forutsatter vi att dar alltid ska sattas glidningssakring i vaggar 6ver 4,0 m. Detta beror pa att
tabellerna angiver en max barférmaga for vindlast, men det kan ocksa& anvandas foér mindre vindlaster. Detta vill ge en teoretisk
mojlighet for att vaggen glider véck innan vaggen vippar och férankringen trader i kraft. Detta blir endast aktuellt foér vaggar
Over en viss langd samt vaggar pd murpapp, da vaggar pa murbruksfog vill erhalla ett bidrag frdn kohesion éver hela
vagglangden.
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LATTBETONG

- Datum: 2018-05-24
Statik Sida 1

Stabilitetsberdkning enligt Eurokod 6
Grundlaggande jamforelse av stabilitetskapacitet for Lattbetong 535 och kalksandsten, valtning.

Tunga vaggar stabiliseras naturligtvis mest, men tillfér man en férankring i lattbetong vaggen sé blir stabiliteten betydligt stérre
i lattbetongvéaggen, se tabell 1 nedan.

Berakningsforutséattningar i exemplet:

De tva typerna av material &r berdknade enligt samma normer som bagge hor till och de har samma geometri, yttre last (i detta
fall ingen yttre last). | berdkningsexemplet &r den enda skillnaden, mellan vaggarna, respektive materials egenvikt. Vaggarna
ar beraknade med fokus pa att uppn& maximal stabilitet (minsta mojliga tryckzon = 2*x).

Utanfor berakningen ligger berdkning av spanningen i tryckzonen samt glidning, som ocksa skall kontrolleras pa lika villkor for
bagge materialen. Traditionellt anvands forankring med en kapacitet pa 5 — 10 kN, nar det raknas pa enfamiljshus och andra
mindre byggnader men fa vaningar. | berakningsexemplet anvands det 10 kN respektive 20 kN i férankringskraft, detta for att
visa de riktigt hoga styrkorna som gar att uppna i lattbetongvaggar.

Andra forhallanden, sdsom permanent last pa vaggen, okar kapaciteten motsvarande fér bada materialen.

Info: Forankringen kan dven vara i form av t.ex. métande tvarvaggar eller en reaktion fran en balk (permanent egenlast).

Slutsats:

Lattbetong kan l&tt konkurrera stabilitetsmassigt med kalksandsten, bara dar anvands férankringar. | nedanstaende exempel ar
lattbetongvaggen upp till 3 ganger starkare. Andra vaggtjocklekar och férankringskrafter kan dimensioneras individuellt efter
behov enligt Eurokod 6.

Harmed in- och utdata samt formeln bakom:
Stabiliserande kraft

M xl,gm Va = (ta*(bt-x)+g4d*(0,5*L-x))*10%h
Partialkoefficient for egenlast y¢; ins = 0,9
+ Partialkoefficient for vindlast y,; = 1,5
‘ d ,
h J; bt
~
P
(M
— -

a
2 s
= &
: S
(] X
S _
= > o =
b = £ B 3 £ 5
2 = S = & % &
e & — =
g g 5 £ E £ 3
= < w O L )
[m]  [m] [mm] [kN/m?] [m] kN 3 kKN kN
Kalksandsten, ingen férankring 2,50 | 2,50 | 150 20,00 |0,00]0,10| 16,88 | 0,00 | 16,884 0,00 | 7,70
Léattbetong, ingen forankring 2,50 | 2,50 | 150 525 |0,00|0,10 | 4,43 | 0,00 4,43{ 0,00 | 2,00

Lattbetong, 10 kN forankring i &nden 2,50 (2,50 | 150 525 [250(0,10| 4,43 | 0,00 4,43\ 10,00 | 11,60
Lattbetong, 20 kN forankring i &nden 2,50 | 2,50 | 150 525 |250(0,10| 4,43 | 0,00 | 4,43\ 20,00 | 21,20
Tabell 1. Berékningar ar utférda enligt Eurokod 6 — stabilitetsstabilitet for lattbetong 535 och kalksandsten, véltnw
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Forankring

Stabiliserande férankringar

Nar valtningsstabiliteten ska sakras ar det normalt
tillrackligt att férankra vaggen for lodréat kraft vid
vaggandarna. Dar anvands normalt halband i halmuren.
Forankringen fasts endast i fundamentet och i tak.
Forankringen far inte fixeras/spikas/skruvas i vaggarna,
varigenom spanningar i vaggen fran drag i halbanden
undviks.

For att sakra denna férankring ar det vanligtvis nédvandigt
att fora férankringen helt ner i betongfundamentet.

Bakmur
pa
sockel

Vid bakmurar anvands halmuren till framforing av
lodrata forankringar.

Horisontellt snitt, halband.

Horisontellt snitt, gangad stang.
H+H Termoblocket.

H+H

LATTBETONG

Datum: 2018-05-24
Sida 2

Alternativt kan skiljevaggar aven forankras i genomgaende
bjalklag eller grund dar deras egenvikt bidrar tillrackligt.
Metoden &r som vid lodrat utfrasning av el-ledningar i
flexror, att bygga in en ca. 12 — 16 mm géangad stang i ett
flexrér. Harmed undviker man spénningar i vaggar, orsakat
av differentiella rérelser mellan de mineraliska
byggnadsdelarna och stalet nar stalet belastas.

Losningen anvands saval i nybyggnation dar skiljevaggar
ska ta upp stora laster som i existerande byggnader dar
det ska forstérkas.

H Skiljevagg |
il pé i
0 betonggrund !

Eftermonterad stdnger med kemankare
i betonggrund ar den mest exakta
metoden da stangerna ska sta tatt mot
vaggens yta.

[

Horisontellt snitt, M10-12 gangad stang.
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LATTBETONG

Datum: 24-05-2018

Forankringar i1 skiljevaggar

Fodrade forankringsstanger i skiljevaggar Halband i Halb&nd i
- eftermontage halmur halmur
H

(Principiellt som for el i vaggar)

Halband i

Fodrad i} "
stang h M halmur
I
i)
1
it
I|
1
v,

Gangstang/rundjarn med ganger, fastspand efter behov enligt
stabilitetsberakningar till respektive vaggtopp/takskiva/ovanliggande bjalklag

Flexror

/\

Skiljevagg

Utfrast max. 25 mm djup och max 40 mm bred.
Gjuts igen.

< Kemankare

Se aven beskrivningen: Montering av el, ror
och foérankringsstanger.

Betongbjalklag, Betonggrund
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LATTBETONG

Montering av el, ror och forankringsstanger su: ="

Bakgrund

Spaér far inte goras parallellt med vaggens teoretiska brottlinje eftersom brottlinjerna ar vaggens bas for dimensionering och
vaggens tvarsnitt inte far minska dar. Likasa far inte spar laggas vagratt eftersom detta reducerar vaggens tvarsnitt och
paverkar darfoér barformagan och stabiliteten.

ANM: Det ska alltid radfragas med respektive byggingenjor om saken innan det slutligen laggs in el-ror i vaggarna. Det kan
endast anvandas horisontella spar i ickebarande och stabiliserande vaggar efter avtal med behérig radgivare.

Ljud

El-installationer i lagenhetsavskiljande vaggar ska utféras sa att det inte kan forekomma ljudlackage genom dessa. Eldosor
maste placeras minst 10 ganger isoleringstjockleken vid vaggtjocklekar < 100 mm (70 mm isolering = 700 mm mellan
dosorna). Vid vaggtjocklekar = 100 mm, dar dosorna endast ar forsankta ca. halvags in i védggen, bortfaller detta krav férutsatt
att vaggen ar hel i den innersta halvan. Undvik att genomfora genomgaende installationer i lagenhetsavskiljiande vaggar,
eftersom dessa kan fungera som transmissionsvagar for ljudutbredning. Se ocksa ljudisolering dubbelvagg i smabostadshus.

Utférande

Utfrasning av spar och eftergjutning av dessa utfors normalt sett under installationsentreprenaden. Utfrasning, som utférs med
ett skarpt skarande verktyg, far endast utféras lodratt en meter i taget och endast fran vaggens ena sida. Spardjupet far utan
narmare inspektion vara max 25 mm och max 50 mm bred. | begransad omfattning maste man dock frasa ut for eldosor och
brytare.

Innan lagning borstas sparet grundligt fran damm och darefter fuktas ordentligt. Lagning utfors med "krympningsfri”
cementbruk (cement och sand), blandningsférhallande 1:5 och ska vara plan med vaggytan.

Om ror fors in i den nedre delen av vaggen ska rérhalen borras ut.

Korrekt = e c|dragning korrekt genomford i forhallande till vaggens brottlinjer.

De oregelbundna stecken ar vaggens brottlinje. Rilning pa for og
Min. 250 mm bagside forskydes.

/

; ) N

e

Figur 1. Korrekt genomford eldragning.

Fel = «+++++++2 Fldragningen felaktigt genomford i forhallande till vaggens brottlinjer.

.
e
00°*
ee0cccccee
=

Figur 2. Felaktigt genomford eldragning.



4.4 H+H Beslag och montering
H+H Fjaderbeslag
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H4+H

SVERIGE

Datum: 2019-03-12
Sida 1

Barférmaga tvars vaggen
(férankring av vaggens ovansida)

Fjaderbeslag Tva 6 mm En 8 mm
60 c.0,6m skruvar* skruv*
S gl Lmm 3 00kNm | 0,75 kiim
Anvandningsomrade: Miljoklass MX1 -
Produktoptimering under 2018 Vid 3 mm 1.00 KN/m 1.00 kKN/m
deformation ’ !

*: Hallfasthet enligt respektive leverantors

deklarationer.

Fog 10-25 mm. Vid 10 mm fog ska hdrnet i det 6versta blocket lokalt
slipas ner 5 mm under beslaget.

Nedbgjning maximalt ca. 10 mm. Fogen tatas med en lamplig fogmassa
och en ytbehandling som kan ta upp hela deformationen.

D B B B B R R R R R B 0

¥ R L L L, L L T L L L,
< L L e e e S B S .
¢¢¢¢¢¢¢¢¢ ¥, L R L T I‘,I*ﬁ,:?:?f Genomsticksmontage

55 55
Reetetateetetetetatatetets 2% 8 mm eller

Fullimmad stétfog, speciellt

omkring beslaget.
PU-skum

2-4 st 2,8/65 spik efter behov

f
A

Slutlig hallfasthet i liggfogen erhalls via limmet nar det har hardet.
Darfor ska det vara fullimmat omkring beslagets alla sidor.
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4.4 H+H Beslag och montering Alar A

SVERIGE

H+H Vinkelbeslag

== . -
000
o] @ o]
111 1% @ | .
25
w
W
®00® H-—--
Barformaga tvars vaggen
(férankring av vaggens sida)
Vinkelbeslag Tva 6 mm En 8 mm
6 0 c.0,6m skruvar* skruv*
Vid 1 mm LOOKN/m | 0,75kN/m
deformation

Anvandningsomrade: Miljoklass MX1

Produktoptimering under 2018 *. Hallfasthet enligt respektive leverantors

deklarationer.

Geficell strimla
5x 100 mm
til 100 mm végg

Fullimmad liggfog
omkring beslaget

Ev. Spik efter behov

Genomsticksmontage
Ett 8 mm eller
tvd 6 mm slagankare

Slutlig hallfasthet i liggfogen erhalls via limmet nar det har hardet.
Darfor ska det vara fullimmat omkring beslagets alla sidor.

Om man vill ha snabbare stabilitet kan man komplettera med spik som
stottar pa beslagets bada invandiga sidor.



4.5 H+H Termokramla HE+H

LATTBETONG

Datum: 2018-04-03

Anvandning

Skiljevaggars forankring i H+H Termoblocket och Celblocket
H+H Termokramla anvands till att bygga samman skiljevaggar och
yttervaggar som mekanisk forbindelse, dar de inte monteras i
forband.

H+H Termokramla &r en profilerad 0,8 mm tjock stalkramla som
monteras i liggfogar. Kramlan monteras i H+H Blockfix i takt med
murning av skiljevaggar.

Varje kramla kan vid ett férankringdjup pa 150 mm ta upp dragkrafter
pa:

- 2,25kN i densitet 375 kg/m3
- 1,65 kN i densitet 275 kg/m?

Kramlorna fordelas jamnt dver skarven. Normalt anvénds forsta
kramlan 400 — 800 mm &ver golvet. Harefter per ca. 400 mm, normalt
5 stycken kramlor per skiljevagg. Det kan kompletteras med ytterligare
kramlor efter behov.

Antal kramlor beslutas av projektets radgivare.

2300

Termokramlor i H+H Termoblocket ‘
Vid vagg-topp, balk-andar, vaningsavskiljare/bjalklag etc. anvands 125101010 15 10 10,0 10 12 10,10 10 07
Termokramlorna som robusthetskramlor. Har monteras T o i
Termokramlorna med ett férankringsdjup pa 100 mm i H+H
Termoblocket 400 och 70 mm i Termoblocket 460, i respektive
fasadmur och bakmur, se mer information i arbetsanvisningen for
H+H Termoblocket.




4.6 Kramlor H4+H

LATTBETONG

Datum: 2018-01-26

Anvandning, antal och storlek

Kramlor for Mutiplattan och Vaggelement, rivfri, anvands till att forankra tva vaggar i en halmur bestdende av en bakmur
Multiplattan/Vaggelementet limmat med Blockfix/Elementfix och fasadmuren av byggsten murat med normalbruk enligt SS/EN
1996. Karmlorna ar i dverenstammelse med kraven i SS/EN 845-1, Murverkstillbehér — Krav — Del 1: Kramlor, dragband,
balkskor och upplagskonsoler.

Anvandning och exponeringsklass

H+H Blockkramla och H+H Vaggelementkramla kan anvandas till exponeringsklass MX3 — Exponerat fér fukt och
vattenpaverkan plus frost/to-cyklar. H+H Blockkramla och H+H Vaggelementkramla rekommenderas vanligtvis inte att
anvandas i exponeringsklass MX4 — Exponerat for saltméttad luft eller havsvatten och MX5 — i en agressiv kemisk miljo.

Val av teoretisk storlek pa kramlor beroende pa halrummets storlek

8" rly Halrum i mm 120 100 108
65 Halrum i mm 145 i E
90 Halrum i mm 170 H—
115 Halrum i mm 195 ; i
140 Halrum i mm 220 e
A B
165 Halrum i mm 245 A: Min. 25 mm
B: Min. 40 mm
190 Halrum i mm 270
215 Halrum i mm 295
240 Halrum i mm 320
40 65 90 115 140 165 190 215 240 270 295 320

[mm]
Tabell 1. Val av teoretisk storlek pa kramlor beroende pa halrummets storlek.

Se H+H’s produktsortiment pa www.hplush.se


http://www.hplush.se/

4.6 Kramlor H+H

LATTBETONG

Datum: 2018-01-26

Antal och storlek

Berakningsmassig forankringsstyrka i kN/m?2
Berakningsmaéssig forankringsstyrka i bakmur av lattbetong for varierande halrum och kramlans diameter:

a 0 40 60 00 60
Antal p % D4 & (D] & (D % D4 % D4
4 stk. 1,16 1,55 1,49 2,19 1,47 2,19 1,26 2,19 0,94 2,19
5 stk. 1,45 1,94 1,87 2,74 1,84 2,74 1,58 2,74 1,18 2,74
6 stk. 1,73 2,32 2,24 3,28 2,21 3,28 1,90 3,28 1,41 3,28
7 stk. 2,02 2,71 2,61 3,83 2,58 3,83 2,21 3,83 1,65 3,83
8 stk. 2,31 3,10 2,98 4,38 2,94 4,38 2,53 4,38 1,88 4,38

Tabell 1. Berakningsmassig férankringsstyrka beraknat utifran ett 10 x 5 m vaggfalt. [kN/m?].

Kramlor med horisontella fogar per 200 mm

Antal per m? Per skift i fasadmuren \ Teoretisk max. avstand i mm

4 stk. 3 1250
5 stk. 3 1000
6 stk. 3 833
7 stk. 3 714
8 stk. 3 625

Tabell 2A. Teoretiskt avstand mellan kramlor [mm].

Kramlor med horisontella fogar per 400 mm

Antal per m? Per skift i fasadmuren Teoretisk max. avstand i mm

4 stk. 6 625
5 stk. 6 500
6 stk. 6 416
7 stk. 6 357
8 stk. 6 313

Tabell 2B. Teoretiskt avstand mellan kramlor [mm].

Kramlor med horisontella fogar per 600 mm

Antal per m? Per skift i fasadmuren \ Teoretisk max. avstand i mm

4 stk. 6 417
5 stk. 5 333
6 stk. 4 278
7 stk. 3 238
8 stk. 3 208

Tabell 3A. Teoretiskt avstand mellan kramlor [mm].



4.6 Kramlor

Antal och storlek

Montering

H+H

LATTBETONG

Datum: 2018-01-26
Sida 3

Kramlor monteras samtidigt som uppférandet av Multiplattan/Vaggelement. Tackskiktet ska vara min. 25 mm, se punkt A i
tabell 1. Inmuringslangden ska vara min. 40 mm, se punkt B i tabell 1. Kramlans langd ska vara min. 80 mm + halrum. Kramlan
ska monteras med fall mot fasadmur. Antal kramlor och dimensionering faststalls enligt SS/EN 1996, min. 4 st. kramlor per m2.

-

Séakerhetsogla
i den fria &nden.

Réfflad yta, kramlan fér inte
transportera vatten mellan
véggarna i h&lmuren. Kramlan far
darfor inte ha fall mot bakmur.

Bild 1. Patenterad Blockkramla, rafflad, rivfri, med S-profil.

x -.-\. T
Sakerhetsdgla
i den fria &nden.

Bild 2. Multiplattakramla, réafflad, rivfri.

{

Rafflad yta, kramlan far inte
transportera vatten mellan
vaggarna i halmuren. Kramlan far
dérfor inte ha fall mot bakmur.

S-profil sakrar en
béttre vidhaftning.

Kramlan slas
vinkelrétt i den
horisontella fogen.

Kramlan slas
vinkelrétt i den
horisontella fogen.

Séakerhetsogla
i den fria &nden.

Bild 3. Vaggelementkramla, réafflad, rivfri.

Réfflad yta, kramlan far inte
transportera vatten mellan
vaggarna i halmuren. Kramlan far
darfor inte ha fall mot bakmur.

Kramlan slas
vinkelrétt i den
vertikala fogen.




4.7 Montering av el, ror och férankringsstanger H+H

LATTBETONG

Installationer I lattbetongsvaggar

Sida 1

Bakgrund

Spaér far inte goras parallellt med vaggens teoretiska brottlinje eftersom brottlinjerna ar vaggens bas for dimensionering och
vaggens tvarsnitt inte far minska dar. Likasa far inte spar laggas vagratt eftersom detta reducerar vaggens tvarsnitt och
paverkar darfér barformagan och stabiliteten.

ANM: Det ska alltid radfragas med respektive byggingenjor om saken innan det slutligen laggs in el-ror i vaggarna. Det kan
endast anvandas horisontella spar i ickebarande och stabiliserande vaggar efter avtal med behoérig radgivare.

Ljud

El-installationer i lagenhetsavskiljande vaggar ska utféras sa att det inte kan forekomma ljudlackage genom dessa. Eldosor
maste placeras minst 10 ganger isoleringstjockleken vid vaggtjocklekar < 100 mm (70 mm isolering = 700 mm mellan
dosorna). Vid vaggtjocklekar = 100 mm, dar dosorna endast ar forsankta ca. halvags in i védggen, bortfaller detta krav férutsatt
att vaggen ar hel i den innersta halvan. Undvik att genomfora genomgéaende installationer i lagenhetsavskiljiande vaggar,
eftersom dessa kan fungera som transmissionsvagar for ljudutbredning. Se ocksa ljudisolering dubbelvagg i smabostadshus.

Utférande

Utfrasning av spar och eftergjutning av dessa utfors normalt sett under installationsentreprenaden. Utfrasning, som utférs med
ett skarpt skarande verktyg, far endast utféras lodratt en meter i taget och endast fran vaggens ena sida. *Vid frasning av spar
pa fram- och baksida forskjuts sparen efter avtal med projektets radgivare/ingenjor, se exempel i figur 1.

Spardjupet far utan narmare inspektion vara max 25 mm och max 50 mm bred. | begransad omfattning maste man dock frasa
ut for eldosor och brytare.

Lodratt snitt ,&r A’



4.7 Montering av el, ror och férankringsstanger H+H

LATTBETONG

Installationer I lattbetongsvaggar

Sida 2

Innan lagning borstas sparet grundligt fran damm och darefter fuktas ordentligt. Lagning utférs med "krympningsfri”
cementbruk (cement och sand), blandningsférhallande 1:5 och ska vara plan med vaggytan.
Om ror fors in i den nedre delen av vaggen ska rérhalen borras ut.

Korrekt = we——c|dragning korrekt genomford i forhallande till vaggens brottlinjer.

De oregelbundna stecken &ar vaggens brottlinje. Sparning pa fram och
Min. 250 mm* baksida forskjuts.*

/

; K_*\ :

e

Figur 1. Korrekt genomférd eldragning.

Fel = «««+++s«« Eldragningen felaktigt genomford i forhallande till vaggens brottlinjer.

.
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<

Figur 2. Felaktigt genomférd eldragning.



H+H

PARTNERS IN WALL BUILDING
Dato: 02-01-2023

Ansvar och upphovsratt
H+H har utarbetat ritningar, beskrivningar och handledningar som finns tillgangliga p& vara hemsidor. Materialet &r gratis att
anvanda for vara kunder och samarbetspartners.

H+H vill genom att géra detaljritningar och beskrivningar tillgangliga ge vara kunder ett verktyg som bidrar till att héja
kvalitetsnivan under byggprojektet.

Agande- och upphovsratten tillhér uteslutande H+H Nordic, H+H Danmark A/S samt H+H Sverige AB.

Namnda detaljritningar och beskrivningar far inte utan skriftligt tillstdnd fran H+H goras tillgangliga p& andra webbplatser.
Uppgifterna far inte anvandas direkt eller indirekt av andra aterforsaljare och byggmaterialtillverkare i deras
férséljningsmaterial, broschyrer, projektering eller liknande i samband med forsaljning, marknadsforing eller
produktdokumentation for byggmaterial.

Ritningar kan hamtas av byggprojektets radgivare, projekterande och utférande parter samt H+H:s kunder, men far endast
anvandas for specifika byggprojekt som del av dokumentationen for korrekt genomférande av projektet i fraga. Informationen
far darmed inte utan tillstdnd anvandas av byggmaterialtillverkare.

Med forbehall for eventuella tryckfel och saknade uppdateringar.

Det forutsatts alltid att anvandarna besitter den nédvéandiga yrkesmassiga kompetensen att bedéma lampligheten under den
slutliga anvandningen vid byggprojektet.

H+H atar sig inget ansvar som projekterande part. H+H &r endast leverantor av byggmaterial och hanvisar alltid till vara
férsaljnings- och leveransvillkor.

Agande- och upphovsratten tillhor uteslutande féretagen inom H+H-koncernen.



