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„Energetischer Vergleich von 
direkten Kälteanlagen mit dem 

Kältemittel R-290 und indirekten 
Kälteanlagen mit dem 

Kältemittel R-744“

Valentin Falk (Cool Expert GmbH)
Tobias Guth (Hochschule Ruhr West)
Prof. Dr. –Ing. Sylvia Schädlich (Hochschule Ruhr West)
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„Propan und CO2 als Kältemittel – Sicherer Umgang und energetischer 
Vergleich“

5

Forschungsprojekt

Gefördert durch:

Projektpartner:

Motivation Ziel Methodik Gliederung 

 Fokus des Umweltschutzes auf Reduzierung klimagefährdender 
Stoffe

 Beschränkungen für Kältemittel (F-Gase-Verordnung)
 Aufklärung der Branche über die Kältemittel R-744 und R-290
 Hemmungen beim Einsatz dieser Kältemittel abbauen 

Ziele

 Anlegen einer webbasierten Informationsplattform
 Erstellen eines kostenlosen Tools für Betreiber und 

Kälteanlagenbauer
 Aufarbeitung der Sicherheitsanforderungen
 Energetischer Vergleich durch Gegenüberstellung der 

Kältemittel R-744 und R-290
 Verwendung dieser Kältemittel erleichtern



„Propan und CO2 als Kältemittel – Sicherer Umgang und energetischer 
Vergleich“

6

Forschungsprojekt

Gefördert durch:

Projektpartner:

Motivation Ziel Methodik Gliederung 

 Fokus des Umweltschutzes auf Reduzierung klimagefährdender 
Stoffe

 Beschränkungen für Kältemittel (F-Gase-Verordnung)
 Aufklärung der Branche über die Kältemittel R-744 und R-290
 Hemmungen beim Einsatz dieser Kältemittel abbauen 

Ziele

 Anlegen einer webbasierten Informationsplattform
 Erstellen eines kostenlosen Tools für Betreiber und 

Kälteanlagenbauer
 Aufarbeitung der Sicherheitsanforderungen
 Energetischer Vergleich durch Gegenüberstellung der 

Kältemittel R-744 und R-290
 Verwendung dieser Kältemittel erleichtern



„Propan und CO2 als Kältemittel – Sicherer Umgang und energetischer 
Vergleich“

7

Forschungsprojekt

Gefördert durch:

Projektpartner:

Motivation Ziel Methodik Gliederung 

 Fokus des Umweltschutzes auf Reduzierung klimagefährdender 
Stoffe

 Beschränkungen für Kältemittel (F-Gase-Verordnung)
 Aufklärung der Branche über die Kältemittel R-744 und R-290
 Hemmungen beim Einsatz dieser Kältemittel abbauen 

Ziele

 Anlegen einer webbasierten Informationsplattform
 Erstellen eines kostenlosen Tools für Betreiber und 

Kälteanlagenbauer
 Aufarbeitung der Sicherheitsanforderungen
 Energetischer Vergleich durch Gegenüberstellung der 

Kältemittel R-744 und R-290
 Verwendung dieser Kältemittel erleichtern

Methodik

1. Recherche zu Normen, Verordnungen und Richtlinien 

2. Stoff- und Anlagendaten für R-290 und R-744 zusammenzutragen

3. Definition und Berechnung von energetisch sinnvollen 

Anwendungsbereichen für die beiden Kältemittel 

4. Entwicklung einer Sicherheits-Abfragestruktur 



„Propan und CO2 als Kältemittel – Sicherer Umgang und energetischer 
Vergleich“

8

Forschungsprojekt

Gefördert durch:

Projektpartner:

Motivation Ziel Methodik Gliederung 

 Fokus des Umweltschutzes auf Reduzierung klimagefährdender 
Stoffe

 Beschränkungen für Kältemittel (F-Gase-Verordnung)
 Aufklärung der Branche über die Kältemittel R-744 und R-290
 Hemmungen beim Einsatz dieser Kältemittel abbauen 

Ziele

 Anlegen einer webbasierten Informationsplattform
 Erstellen eines kostenlosen Tools für Betreiber und 

Kälteanlagenbauer
 Aufarbeitung der Sicherheitsanforderungen
 Energetischer Vergleich durch Gegenüberstellung der 

Kältemittel R-744 und R-290
 Verwendung dieser Kältemittel erleichtern

Methodik

Gliederung 

Gliederung

1. Recherche zu Normen, Verordnungen und Richtlinien 

2. Stoff- und Anlagendaten für R-290 und R-744 zusammenzutragen

3. Definition und Berechnung von energetisch sinnvollen 

Anwendungsbereichen für die beiden Kältemittel 

4. Entwicklung einer Sicherheits-Abfragestruktur 

1. Zielgruppen

2. Website

3. Softwaretool

4. Fazit und Ausblick



9

Zielgruppen 

2022-10-11



9

Zielgruppen 

 Zwei primäre Zielgruppen

 Betreiber von Kälteanlagen (Supermarktbetreiber, etc.)

Hersteller und Planer von Kälteanlagen

 Unterscheidung hinsichtlich Fachkenntnis und verfügbaren Daten

2022-10-11



9

Zielgruppen 

 Zwei primäre Zielgruppen

 Betreiber von Kälteanlagen (Supermarktbetreiber, etc.)

Hersteller und Planer von Kälteanlagen

 Unterscheidung hinsichtlich Fachkenntnis und verfügbaren Daten

2022-10-11

Betreiber:
 Planungsgrößen

Marktgröße (Raumhöhe, Fläche)

 Bedarf an Kälteleistung

 Keine Kenntnis über den Prozess oder Komponenten



9

Zielgruppen 

 Zwei primäre Zielgruppen

 Betreiber von Kälteanlagen (Supermarktbetreiber, etc.)

Hersteller und Planer von Kälteanlagen

 Unterscheidung hinsichtlich Fachkenntnis und verfügbaren Daten

2022-10-11

Betreiber:
 Planungsgrößen

Marktgröße (Raumhöhe, Fläche)

 Bedarf an Kälteleistung

 Keine Kenntnis über den Prozess oder Komponenten

Hersteller und Planer:
 Planungsgrößen

 Vom Betreiber / Planer gegeben

 Detailkenntnis über den Prozess

 Informationen zu verwendeten  Komponenten



9

Zielgruppen 

 Zwei primäre Zielgruppen

 Betreiber von Kälteanlagen (Supermarktbetreiber, etc.)

Hersteller und Planer von Kälteanlagen

 Unterscheidung hinsichtlich Fachkenntnis und verfügbaren Daten

2022-10-11

Betreiber:
 Planungsgrößen

Marktgröße (Raumhöhe, Fläche)

 Bedarf an Kälteleistung

 Keine Kenntnis über den Prozess oder Komponenten

Hersteller und Planer:
 Planungsgrößen

 Vom Betreiber / Planer gegeben

 Detailkenntnis über den Prozess

 Informationen zu verwendeten  Komponenten

Konsequenz: Zwei Eingabemasken
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Startseite

Information

Kältemitteln Kälteanlagen Normen u. 
Richtlinien

Tools

Betreiber Hersteller

Verlinkung

Komponenten Nützliche 
Informationen
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Hubvolumen etc.

DIN EN 378-1 DIN EN 378-2
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BetrSichVer

ATEX-Richtlinie
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DIN EN60079-10-1

Max. KM-
Füllmenge

Anforderungen 
an geeignete 
Maßnahmen

Anforderungen an 
Maschinenraum u. 

Aufstellung im 
freien

Anforderungen 
an belüftetes 

Gehäuse
Anforderungen 

an Bauteile
Prüfzustän-
digkeiten

Prüffristen
Ex-Schutz
Hinweise
Ex-Schutz
Hinweise
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 Informationen zu den Kältemitteln recherchiert
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 Informationen:

 Normen und Richtlinien recherchiert 

 Informationen zu den Kältemitteln recherchiert

 Tool:

 Sicherheitstechnischer Vergleich erfolgt

 Stoff- und Anlagendaten beschafft

 Energetischer Vergleich theoretisch erfolgt

 Erweiterung um reale Anlagendaten

 Einbindung in Website

 Links:

 Hersteller von geeigneten Komponenten recherchiert

 Erstellen einer Komponentendatenbank
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!
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Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!
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Interesse?
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Besuchen Sie uns am Stand 
der CoolExpert GmbH  

Stand 9-118
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