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Stephan Bachmann

Danfoss, Climate Solutions CER

Zukunftssichere
Verflussigungssatzlosungen
mit R744 (COz2) oder A2L
Kaltemitteln

Talk green. Walk green.
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Talkgreen.
Grund fur den KaltemitteliUbergang Walk green.

« Gestltzt auf das Montrealer Protokoll und das Kigali-
Abkommen sollen Kaltemittel mit hohem
Treibhauspotenzial bis 2050 schrittweise reduziert
werden. Comeback der natlrlichen Kaltemittel.

« Die Kombination aus der Nachfrage nach Kaltemitteln
mit niedrigem Treibhauspotenzial und der
Energiewende erleichtert Innovationen und Anderungen
bei Anwendungen (Freie Kihlung,
Warmeruckgewinnung, Speicherung).

der globalen
Treibhausgas-
Emissionen

: .Rcﬁgcar'n Slider
S
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. . .. . Talkgreen.
Kaltemittelubersicht Walk green.
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4 | Talk Green. Walk Green. CHILLVENTA, Niirnberg, 11.-13. October 2022 ENGINEERING TOMORROW




Talkgreen.

FKW und HFO Walk green.
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Talkgreen.

Kaltemittel-App (Ref. Tools) Walk green.

sesoc Vodafone.de = 10:09 o £ 100 % m—

“Daonlé Refrigerant Slider —

Umschalten zwischen Tau- und
Siedepunkt - Druck bleibt gleich

¢/ Choose refrigerant

;

o5 = =50 o R40TC -
=< dew

= @)

absolute

| 5.62 bar

| 52 °c

Einheiten einstellen

Direkte Eingabe von Werten

R407C (dew)

Mehr Information

GWP:
ODP

Crit. temp.: 87.0°C
Boil (O bar(g)):  -36.6°C
Color:

Schlisselinformationen
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Kaltemittel fur Verfllissigungssatze

Anwendungen | Branchen kurzfristig Langfristig — 2030
)
l R717 R717
Industrie R744 R744
—
—_— R134a R134a/R513A
R513A R448A/R449A
Zentralisierte Syst ! R407A/F R744
EE2)  nwmmenesyseme  RAONE ron
~—— R744
R134a/R513A R513A
R448A/R449A R448A/R449A
R452A R455A
@ Verfliissigungssitze R744 R454C
R290 R1234yf
R744
R290
R134a R1234yf
. . R513A R290
Self contained units R290 R600a
R600a
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Talkgreen.
Walk green.

Die Gewerbekalte geht
in Richtung niedrig
GWP und natiirliche
Kaltemittel

ENGINEERING TOMORROW M




~ _ ~ ~ Talkgreen.
Verflissigungssatze fur A2L Walk green.

Optyma™ Slim Pack

Fiir kostenbewusst ausgelegte Anlagen sind die fiir unterschiedliche
Kaltemittel geeigneten Verflissigungssatze Optyma™ Slim Pack
energieeffiziente, kompakte Losungen, die zuverldssige Leistung
und zukunftssichere Anpassungsfahigkeit bieten.

W05 Wo9 W05 wo9
Sicher und unkompliziert auf A2L umsteigen:
— Verdichter A1/A2L
D — Abgedichteter Schaltkasten v v
— Fiir A2L zugelassene elektrische Komponenten und Bérdelanschliisse

— Lufter-Timer fiir Liftung vor Verdichterstart
— Abdeckungen und Offnungen fiir die Beliiftung des Verdichterraums

Schnellere Installation, sicherere Wartung und reibungsloser Betrieb:
— Lifterdrehzahlregler v 4 (V4
— Hauptschalter

@

Sicherer Betrieb und Zuverldssigkeit:
— Alle erforderlichen Komponenten sind eingebaut: Trockner, Schauglas, < v 4 (v 4 (v 4
Doppel-KP-Druckschalter und Kurbelwannenheizung

Entwickelt fiir schnelle Installation und Wartung:

— Schraderventil, Bordelanschlisse und Sammler mit Absperrventil

— Einfach zu reinigender und korrosionsbestandiger < LY 4 (v 4 v 4
Microchannel-Verflissiger

— Zugangliche Liifter, Verfliissiger und Serviceanschliisse

% Q©
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~ _ ~ ~ Talkgreen.
Verflissigungssatze fur A2L Walk green.

Optyma™ Plus

Fir vernetzte Installationen bieten die fiir unterschiedliche Kéltemittel
geeigneten Verflissigungssatze Optyma™ Plus zukunftssichere Effizienz,
intelligente Technologie und erstklassige Leistung.

Sicher und unkompliziert auf A2L umsteigen:
— Verdichter A1/A2L
— Bis zu 2 stapelbare Gerdte
6 — Vorprogrammierter Regler mit A2Ls
D — Abgedichteter Schaltkasten
— Fiir A2L zugelassene elektrische Komponenten und Bérdelanschliisse

— Lufter-Timer fiir LUftung vor Verdichterstart
— Abdeckungen und Offnungen fir die Beliiftung des Verdichterraums

Senkung der Betriebskosten:
$ {} — Geringere Energiekosten durch hohen Wirkungsgrad
— Anbindung an die Cloud fiir betriebliche Effizienz

Ausfallzeiten reduzieren:

— Doppeltirbauweise fiir Zuganglichkeit und schnelle, einfache Wartung
@ — Microchannel-Verfliissiger, schnell und einfach zu reinigen

— Voreingestellter Regler fiir schnelle Inbetriebnahme

Standardbaureihe (Al-Kéltemittel)
v
v
Installations- und Wartungskosten senken:
x — Kompakte Bauweise und stapelbare Geréate sparen Installationszeit v

— Voreingestellte Parameter verkiirzen die Inbetriebnahmezeit, reduzieren
Fehler und sparen Zeit und Geld bei Reparaturen.
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~ _ ~ ~ Talkgreen.
Verflissigungssatze fur A2L Walk green.

¥ Coolselector2 - Untitied.cspri 5
Datei Optionen Tools Hilfe Uber |WUESSRNEEENEPUERTIN  Bericht  Stickliste uche nach Prod v (3 Betriebsbedingungen synchronisieren ([ Auswahl kopieren Bildschirm kopieren
Verflissigungssitze 1 X + Neu 5
() Verflissigungssatz auswahlen: <) Betriehsbedingungen
Region: Erforderkche Leistung: Verdampfung: Verfidssigung:
Europe (B) =) Kahteleistung: 5,000 kw Taupunkttemperatur: v -10,0 T Umgebungstemperatur: 32,0
Alle Modelle anzeige Nutzbare Uberhitzung: 8,0 K Unterlhlung: oK
Amwendung: . ) 2 Model
Aoseioens € Zuséitziche Uberhitzung: s Zuséitziche Unterkihiung: ok
+ Universell (LBP/MBP HEP) Nennbedingungen:
+ Niedriger Gegendruck (TK) e Sauggastemperatur: 2,0 °C Hohe: om
| Mittierer Gagendruck (N) e T
| Hochtemperatur (HEP)
it Auswah OP-MSTHOSTHLWOSG, R4S4C Wy
s ) - Ausgewshit  Model ik ion  Kaltemittel  KOhlung (kW]  COP Kilhiung [W/W]  Gesamtleistung [KW] Gesamtstrom [A]  Frequenz [Hz] gung  Te[°C] ( A
T (o] OP-MSIMD4EMLW 114X7278 ML2021T4 Optyma™ Sim Pack Wo3  R4S4C 4,046 247 1,868 4,284 50 so-s00vaph 42,7 [EEEEN -
Spannungsversorgung: (e) GP-MSIMa46! 114X7270 MLZ021T4  Optyma™ Sim Pack Wos  ReS4C 4045 217 1,868 4,284 50 27 ]
® stz 60Hz O CPPIMOSTMLPODE 11444208 MLZ026T4 Optyma™ Plus FOD  R454C 474 2,02 2,345 4,847 50 380-400V3igh 49 &% |
Ale ¥ e} OP-MSIMOSTMLWOSE 114X7280 MLZO26T4  Optyma™ Sl Pack Wos  R454C 4744 2,02 2,345 4,847 0 380-400V3ph 449 5% | PL"@'IE?'I"I"'aﬂjF ‘u!pdﬂf{'s und ausfubiliche
e e 2 2 h 2 g s C3 o F
Produktfiter: O OP-MSIMOSTMLWOSE 14X7272 MLZ026T4 Optyma™ Skm Pack Wos  R454C 4744 2,02 2395 4847 50 ®0-400v3ph 449 95% | LI’:"IS[U"\JS-:H'IL]‘&UQ:‘TI finden Sie in der Coolsalectonr®?
il (-] OP-MSIMOSTMLWO5G 11447273 MLZ026TS Optyma™ Sim Pack Wos R454C 4,755 1,93 2,464 11,46 50 20-240V1ph 452 @5 | y.
I [ OP-MSIMOSTMLWOSG 114X7281 MLZ026TS Optyma™ Sim Pack wWos  RésiC 4755 193 2,44 11,49 50 20-240V1ph 452 5% | Software unter CDQ'_S_E_'EI:_IQ[._C'QI‘_I'EG55_..d_2
Al - O GP4PIMISTMLPO0G 11444208 MLZ025TS Optyma™ Plus PO R454C 4755 1,983 2,464 11,4 50 220-240V1ph 452 s5% |
0 PAPKMOSALLROZE 140304 LL2013T4Q88 ~Phs 2 RS 647 ; 082 5400V o I »
P @ CP-APKMOSALPOZE 304 LL2013T4Q8 Optyma™ Pl 02 540 5,6 163 3,08 6,696 50 3/0-400v3h 466
Ale ¥ v
Leistung d Anmerkungen | Okodesign
Modell auswahlen:
i Temperaturstufe Verdampfung Taupunkt: 50 K SchittUmgebungstemperatur: 50 K8 Disgramm Tabele
Artielnummer: Kalteleistung (kW] OP-MSIMO57MLWO5G, R454C - Kilteleistung [kW]
v x 12
Leistungsaufnahme k]
Umgebungs
Strom [A] temperaturen
10 — 20,0 °C
25,0 °C
esliudi — 30,0C
— 350°C
— 8 40,0 °C
-
=
5
g s
2
3
2
4
2
]

-5
Taupunkttemperatur Verdampfung [*C]
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Talkgreen.

Verflissigungssatze fur R744 (CO2) Walk green.

Drehzahlgeregelter Scroll-

ﬁ verdichter: 30% bis 100%, i i 3 é“;geglﬂige
o mit Olabscheider
3 AnschlieBbar an Danfoss - " 2 2X2.5|
System-Manager B Sammler (PED1)
° ° °
GBC- = 2.5 | Flussigkeits-
Absperrventile X abscheider
# Schauglas (\j PED Klasse 1
Filtertrockner ‘, Nachtmodus
Optymaico,
A - A
«d EC Lufter «d Drehzahlgeregelt
- ) . lf Stapeln von bis zu
91 Gas-Bypassventil 0 2 Einheiten
Microchannel ; @ Sicherheitsventil 3 A Externer
=] Gaskihler MMILDS Display Wp) (80 bar) Xl 2 Servicetiiren [ o) Rauptschalter
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Talkgreen.

Verflissigungssatze fur R744 (CO2) Walk green.

-

2y,

R 744 10s e syl Hammedymams Progarshs i ff A - ,“@’ ; . b‘.:@t‘ . o
Kdltemittel |(R404A |R744 m::“a““\ | \] k/ KON ANDEAN KN
altemitte nnimll \ ‘\1--" +.//~s" Gas cooling | \
Pressure | | |\ s TR TH
ClilE 3922 1 gl control H\ ]
nach AR4 1 ‘ | \ \ \ \\
volumetrische L ™ -. \ R 3 B \;.,,
- ; niedrig hoch || | \ | 3
Kalteleistung Fo \ o
] | E ;
. ) i w0 ' | Expansion
RO 28mm 10mm | B ST T/
durchmesser ol
Druck bei 0°C 6 bar (a) 34 bar (a) ol
} Evaporation WA DA
5 AN A AW Y] | T P T O UARTIA LA T A

Enthalpy (i/kg]
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CO2 als Kaltemittel - alkoreen
besondere Eigenschaften Walk green.

Alle Stoffe haben einen Tripelpunkt und

einen kritischen Punkt. Bei den meisten 20

Stoffen, die als Kaltemittel verwendet

werden, liegen diese Punkte auBerhalb g ~ : Temperatur-
der Bedingungen, fir die die Kaltemittel '(_5‘5 =S

normalerweise verwendet werden. x Q_igg

CO:2 hat einen niedrigen o Ez —

kritischen Punkt )]

Das bedeutet, dass der Kaltekreislauf “Jé HFCs

oberhalb von B
25 °C Umgebungstemperatur 0.5 7 N Kritische Punkte HFKWs

transkritisch ist und einen viel R410A: 72°c

i R407C: 86
héheren Druck aufweist, als bei Enthalple (kJ/kg) R134A: 101?(:

HFKWs oder HFOs. R404A: 72°C

Quelle: Les solutions de réfrigération au CO2 : une alternative aux systémes aux R404A et R507A ? (xpair.com)

CO:2 hat einen hohen Tripelpunkt

Das bedeutet, dass es unterhalb | Kiltemittel | R744 | Ra0sA |  Ri3da |
von -36,6 °C (5,2 bar) zu einem  Kritischer Punkt ISR UISPX 720C/34,7 b 101C/40,7 b
Feststoff wird. ,1°C/72,8 bar /34,7 bar /40,7 bar

Triplepunkt -56,6 °C/ 5,2 bar -100°C/0,03 bar -103°C/0,004 bar
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Talkgreen.

Verflissigungssatze fur R744 (CO2) Walk green.

Elektronische Filter

Schaltkasten

Regler + FU Externer Hauptschalter

Gateway

Liifter
Display
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Verflissigungssatz Optyma™ iCO2

Talkgreen.
Regelung Walk green.
o Im VerflUssigungssatz gibt es 4 Regelkreise:
H LGL( — o ) 1. Verdichterdrehzahlregelung nach Saugdruck
| O vhe . ¢ | 2. Hochdruckventil und Gaskihlerdruck werden uber die
0o Q """" S Gaskuhleraustrittstemperatur geregelt
¢ o T 3. Gasbypassventil und Sammlerdruck wird nach
_. “3“’2"‘25L o o Sammlertemperatur gefthrt
° 4. Lufterdrehzahl fir besonders hohe und niedrige
... @ Temperaturen orientiert sich nach Gaskuhleraustritt
T i Auf der Klhlistellenseite braucht es noch ein
[ Einspritzsystem:
| — 5. Verdampfer-Uberhitzu ngsregler regelt das elektrische
_E 2 | qm & Expansionsventil nach Uberhitzung - jetzt auch
Veinp [ oo | 0o thermostatische Ventile verfligbar

Cold Room
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Verflissigungssatze fur A2L und R744

Optyma™ Slim Pack Optyma™ Plus Optyma™ Plus INVERTER

A2L R1234yf, R454C, R455A R452, R448A, R449A
(LBP und MBP) (MBP)

MBP 0,6 kW bis 15 kW Verdichter drehzahlgeregelt
LBP 0,3 bis 5,5 kW MBP 5,9kW, 7,2 kW, 9 kW
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Talkgreen.
Walk green.

160,

o~

Optyma™ iCO2

N
e

R744 (MBP)

Verdichter drehzahlgeregelt
MT 4,6 kW
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Danke fur Ihre
Aufmerksamkeit
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