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EP Ehrler Priftechnik Engineering Ep CH | LLVE“Ta

Wir sind Spezialisten fiir hochprazise Durchflussmesstechnik. ep-e.com

» Mehr als 4000 realisierte Projekte - Sumderitingon
. . . . . Mess- und Kalibrierstandards fiir Flow Testsysteme fiir Flow, Leckage,
fur Kunden aus den Bereichen Heizungstechnik, Automotive, (Luft/ Gase / Fluide) " Druck und Temperatur
N J

Gas- und Durchflussmessung, HVAC-Technik, etc.
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» Hohe Anwendungskompetenz in der

Luftkonditionierung (T, rh, p) - z.B. Priifung von
Ladeluftkihlern fir Automobilkunden
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» Kompetenz in Priifstinden fiir den Ex-Bereich -
z.B. Dauerlaufprifstande fir Gas-Warmwasserbereiter bis
1000 kW; HPPP High Pressure Piston Prover

» Hochprazise Durchflussmessung -
eigenes DAkkS-Kalibrierlabor fiir Luftstrom / Primdrnormale Kalibrierung, Inhouse / Vor-Or, Labview, ses s7, [N
fur nationale metrologische Institute (PTB Deutschland, NIM o b ondervare ¢ share NN

. . Kallbrierung & Service Softwarelosungen
China, INM Kolumbien, etc.)
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Warmepumpenpriufstande von EP

Ubersicht Leistungsspektrum

EP cHiwvenTa

Luft-Wasser-Warmepumpen
(Luft-Luft, Brauchwasser)
Wasser-Wasser-Warmepumpen
Sole-Wasser-Warmepumpen

ep-e.com
1-20 kW
21ll<ammer 1-30 kW
oo o
Bis 259 kKW CO,-/ VOC-
S Konditionierung §
ﬁ T LA

Integrierte
Akustikprifung

(mit und ohne
entkoppeltem Boden)

Dauerlaufprifung

Heizwasser / Prozesswasser
(auch als Einzelmodul)

Leistungsprifung von
Warmepumpen nach Norm
mit EP Closed Loop Design

Optimal durchstromte Kammer
Genaue und schnelle Konditionierung
von Temperatur und Feuchte
ATEX-Sicherheitskonzept

Umweltsimulation:
Schnee, Regen, Sonne

Komponentenpriufung,
z.B. Wirkungsgrad Lufter,
Wérmetauscher

EoL-/Produktions-
Prifstande
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Messpunkte, Abweichungen und Prifverfahren
ep-e.com
Externer Warmetauscher: Luft
Temperatur Feuchtkugeltemperatur
Messpunkte
i Temperatur Innenwarmeubertrager [°C]
-7°C -8°C
2°C 1°C
7°C 6 °C
12°C 11°C
20 °C 12 °C Gleichgewichts- Datenerfassung
Vorbereitungs- periode (70 min- 3_ h, abhangigvom
Zulassige Abweichung der Einzelwerte phase (60 min) Betriebsmodus)
rreichen der
+1K +1K P[rEftoIeranzen+
T ; ; ; ; mind. 10 min) Abtau-
Zulassige Abweichung des arithmetischen Mittels zyklus
+0.3K +0.4K

Auszug aus der Norm mit den zu priifenden Punkten (14511-:2023-08 Tabelle 12) Prifverfahren nach der Norm (14511-3:2023-12; 4.4.4)
und den einzuhaltenden zuldssigen Abweichungen (14511-3:2023-12, Tabelle 5)



Prifstandskonzept Ehrler Closed-Loop Design

Optimierter Prufstandsaufbau fur die Warmepumpenprifung

Temperatur-
Konditionierung
(Kihlen)
Durchfluss zur Temperatur-
| Luftumwalzung Konditionierung
(Pumpe) (Heizen)
Isolierte Kammer
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Verteilerplatte

Verteilerplatte

Feuchte-
Konditionierung
(Befeuchten)

Kammerluft

Definierte
Kenditionen
{Durchfluss, T, H)

z.B. 4000 m3/h
25..50°C

10..92 % rH

EP cHiwvenTa

ep-e.com

Vorteile des Closed-Loop Design

>
>

GleichmaRiger Luftstrom

Prazise Temperatur- und
Feuchtigkeitsregelung mit schnellem und
dynamischem Verhalten bei Stérungen
ATEX Zone 2 Sicherheitskonzept



Préazise Steuerung und dynamische Antwort
Préazise und schnelle Regelung mit Closed-Loop-Design *** A-7W35

Ehrler Warmepumpenprifstand Closed Loop
Temperatur Luft -7 °C; Feuchtkugeltemperatur Luft -8 °C
(@ Temperatur Innenwarmetibertrager 35 °C)

Temperatur / Feuchtkugeltemperatur Luft [°C]
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CHiIlLvENTAa

v'Genaue und dynamische
Temperatur- und
Feuchtigkeitsregelung:
Zur realistischen Simulation
realer Betriebsbedingungen

v'Prazise Feuchteregelung:
auch bei Minustemperaturen!



Prazise Steuerung und dynamische Antwort Ep CH | LLvenTa

Prazise und schnelle Regelung mit Closed-Loop-Design *** A2W35 ep-e.com

Dynamische Regelung - Warmepumpenprifstand
Ehrler Closed Loop (EP)

Temperatur Luft 2 °C; Feuchtkugeltemperatur 1 °C
(@Temperatur Innenwdrmeubertrager 35 °C)
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Messzeit [hh:mm:ss]

T nominal L1 ——tW nominal —T 1 (4) (EP) —H tW1 (EP) e T HVL (EP)



Temperaturuniformitat- gleichmafiger Luftstrom Ep CH | LLVE“Ta

GleichmaRiger Luftstrom mit Closed-Loop Design ep-e.com

Temperaturuniformitat - Warmepumpenprifstand
Ehrler Closed Loop (EP)

Temperatur Luft 2 °C; Feuchtkugeltemperatur 1 °C
(@Temperatur Innenwarmeibertrager 35 °C)
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ATEX Zone 2 Sicherheitskonzept Ep CH | LLVE“Ta

Berlicksichtigt die Verwendung von brennbaren Kéltemitteln ep-e.com

Kammerluft
Definlerte Konditionen {Durchfluss, T, H},
Temperatur- und z.B. 4000 m3/h; -25...50 °C; 10..92 % rH
e Feuchtekonditionierung
Durchfluss
Isolierte Kammer » Integrierte Gassensoren
e .
e 1 » Abluftklappe
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Warmepumpenprufstande von EP
ep-e.com

Integrierte Akustikprifung

Bei der Akustikprufung wird die Schallemission bzw. Lautstarke der Warmepumpen bestimmit.
Da diese Werte abhangig von den verwendeten Bauteilen und den Betriebsmodi sein kénnen, ist es sinnvoll die

Akustikprifung im Entwicklungsprufstand zu integrieren.

Akustikversion eco

Kammer mit Absorberelementen

Raumklasse 2
Grenzfrequenz 125 Hz

Geblase wird fur Akustikprifung angehalten




wWarmepumpenprufstande von EP CH ' LLVE"Ta

Akustikversion eco - Integrierte Akustikprifung

Leistungsprufung von Warmepumpen mit integrierter Akustikprifung_Ehrler Priftechnik_Kerstin Bauereif3_v1




wWarmepumpenprufstande von EP Ep CH ' l.lVEﬂTa

Akustikversion eco - Integrierte Akustikpriifung €p-e.com

Zuluft-Schalldampfer
(Rohrschalldéampfer)

schalldédmmende
Einhausung

Abluft-Schalldémpfer  schallabsorbierende
(Kulissen-SD mit 2- Auskleidung

facher Umlenkung)

Leistungsprufung von Warmepumpen mit integrierter Akustikprifung_Ehrler Priftechnik_Kerstin Bauereif3_v1



Warmepumpenpriufstande von EP Ep CH | LLVE“Ta

Integrierte Akustikprifung ep-e.com

Bei der Akustikprufung wird die Schallemission bzw. Lautstarke der Warmepumpen bestimmit.
Da diese Werte abhangig von den verwendeten Bauteilen und den Betriebsmodi sein kénnen, ist es sinnvoll die

Akustikprifung im Entwicklungsprufstand zu integrieren.

Akustikversion eco Akustikversion pro

Kammer mit Absorberelementen Dickere Kammerwande mit Absorberelementen, Innen-
und AulRenkammer, Boden mit entkoppelter Betonplatte,

Rohrschalldampfer

Raumklasse 2 Raumklasse 2

Grenzfrequenz 100 Hz; Raum-in-Raum-Bauweise mit
Gesamtschallddmmung > 65 dB, bewertetes
Schalldammmal RW = 50 dB

Geblase wird fur Akustikprifung angehalten Akustikpriufung wahrend Betrieb mdglich

Grenzfrequenz 125 Hz




Warmepumpenpriufstande von EP Ep CH l U.VEﬂTa

Akustikversion pro - Klimatisierte Akustikkammer

ep-e.com

Entkoppelte Betonplatte fur innere Kammer
= Langsdammbugel

= Filigranelemente

= Schwingfundament

AuBere Kammer auf normalem Fundament

Keine direkte Verbindung zwischen den
zwei Kammern!




wWarmepumpenprufstande von EP Ep CH ' l.lVEﬂTa
Akustikversion pro - Klimatisierte Akustikkammer

ep-e.com

- Aufbau mit innerer und auRerer Kammer
(siehe auch Ttren)

- Dickere Kammerwande mit
Absorberelementen

Leistungsprufung von Warmepumpen mit integrierter Akustikprifung_Ehrler Priftechnik_Kerstin Bauereif3_v1



Warmepumpenpriufstande von EP
Akustikversion pro - Klimatisierte Akustikkammer

EP cHiwvenTa

ep-e.com

Aufbau mit innerer und aulRerer Kammer
(siehe auch Ttren)

Dickere Kammerwande mit
Absorberelementen

Hoher Kammeraufbau (4-5 Meter)
Konditioniereinheiten seitlich



Warmepumpenpriufstande von EP Ep CH l U_VEﬂTa

Akustikversion pro - Klimatisierte Akustikkammer ep-e.com

- Aufbau mit innerer und auf3erer Kammer
(siehe auch Ttren)

- Dickere Kammerwande mit
Absorberelementen

- Hoher Kammeraufbau (4-5 Meter)

- Konditioniereinheiten seitlich

- Einbringung der konditionierten Luft Gber
Luftschlauche (geringere
Stromungsgerausche)
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Akustikversion premium - Ausblick ep-e.com
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

CONNECTING
EXPERTS.
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