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Gebaudekuhlung

Bald wichtiger als die Heizung?

Heizen Kuhlen

“Cooling is the fastest
growing use of energy in
buildings.”

Internationale Energie Agentur

Without action to address energy
efficiency, energy demand for space
cooling will more than triple by 2050 —
consuming as much electricity as all of
China and India today.* 2024 2050

Energie
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Herausforderungen

Immobilen nachhaltig Bauen, Sanieren
und Betreiben

Mangel an Schnittstellen
Fachkraften &
und Qualitat Nachtragsrisiken

Sanierungsquote
0,8 statt 3 %

Ressourcen
&
Energieeffizienz

Gesundes Ganzheitliche
Raumklima Wirtschaftlichkeit

"
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Konvektiv Radiativ
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Konvektiv oder uber die Flache?

Kalte Luft und gut?

Radiativ

Konvektlv

60 % 0 %

sind in Kuhlleistung
klimatisierten mit FensterlUftung
Gebauden und unter 22 °C

unzufrieden®

Nutzerwunsch
»<Angenehm kuhl, aber bitte
ohne das ich es merke.“

0 « Hohe Komplexitat &
>85 /o Kosten (AC+RC)
 Beschwerden durch
Funktionsausfall

 Keine Kombination mit
naturlicher Laftung

belegte Flache

durch Taupunkt-
problematik



Gute Immobilien
verdienen mehr als
nur kalte Luft.
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Technologien

Flachenkuhlung ohne

Taupunktkondensation i | \

Multifunktionale Integration
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Taupunkt

TaupunktABhangiges Kiihldeckensystem

« Passiv
» Fensterkontakte (+Abschaltung)
* Anlagenuberwachung

+ Aktiv _I_

 Luftentfeuchtung

. KIima-LUftunggT;nlage

* Regelung zur Limitierung der Vorlauftemperatur

» Gleitende Regelung
* In der Regel mit 2 K Abstand zum Taupunkt

» Abschaltende Regelung

...oder taupunktUNabhangiges Flachenkuhlsystem

Copyright inte







TaupunktUNabhangig

Prinzip
Trennung von Konvektion
und Strahlung

TaupunktUNabhangig
Keine Kondensation
auch unterhalb der
Taupunkttemperatur
der Raumluft

Copyright interpanel GmbH



Deckenbelegung

der Systeme bei ahnlicher Kuhlleistung 60 %
100% .
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Putzdecke Gipskartonklimadecke Metallkiihlsegel interpanel
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Flachengewicht

Ressourceneinsatz der Systeme

40
100%

62%
34%
12%
0 _

Putzdecke Gipskartonklimadecke Metallkiihlsegel interpanel

Gewicht in kg/m?
(raumflachenbezogen)
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>85 %

Reduktion
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Taupunkt und Kuhlleistung

Hohere Vorlauftemperatur und gut?

Copyright interpanel GmbH



TaupunktABhangige Kuhldecke

Priftemperatur der Kiihldecke nach Norm 26 °C
Kdhlleistung Prifbericht bei 26 °C und dT 10 K 70 W/m*"
Wunsch-Raumtemperatur 25°C
Minimale Vorlauftemperatur (Sommer: 26 °C 65 % rel. Feuchte) 20,5°C
Resultierende Rucklauftemperatur 24,5 °C
Mitteltemperatur 20,5+24,5/2

22,5°C
Nutzbare Temperaturdifferenz 25°C-22,5°C

2,5K

Real nutzbare Leistung 17 5
optimale Regelung vorausgesetzt und 4
schon sehr warme Raumtemperatur! W/m2
Vereinfachende Annahme 7 W/m**K




TaupunktUNabhangige Kuhldecke

Pruftemperatur der Kihldecke nach Norm 26 °C
Kihlleistung Prifbericht bei 26 °Cund dT 15 K 100 W/m?
Wunsch-Raumtemperatur 25°C
Minimale Vorlauftemperatur (Sommer: 26 °C 65 % rel. Feuchte) 8°C
Resultierende Riicklauftemperatur 12°C
Mitteltemperatur 8+12/2
10 °C
Nutzbare Temperaturdifferenz 25°C-10°C
15,0K
Real nutzbare Kiihlleistung
bei 22 °C Raumtemperatur: 80 W/m? >100
Bei 20 °C Raumtemperatur: 66 W/m? W/ mz




Kuhlleistung im Vergleich
Taupunktabhangig vs. TaupunktUNabhangig

Kihlleistung pro m? at 65 % rel. Feuchte
bei 22 - 28 °C mittlerer Raumtemperatur
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Room temperature e ¢ o ¢ minium supply temperature climate dep.
Supply temperature interpanel

Cooling capacity per m?

461%

Hohere
Kuhlleistung
bei gleicher
Flache

im Vergleich zu
konventionellen
taupunktabhangigen
Kuhldecken.



Gebaudesimulation 50%

Services :
aupunktUN: GOOW taupunktabhangig 1200W Wenlger
Kiihlleistung ca. 600 W Kiihlleistung ca. 1200 W -

Von 01.01.2022 bis 31.12.2022 Von 01.01.2022 bis 31.12.2022 Anlagen
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30 m? Buro mit 3 PC-Arbeitsplatzen
i " FensterlUftung + Bestandssanierung

i Ergebnis
Verlorene Arbeitszeit >450h vs. Oh
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Case-study

interpanel.com

ENERGIEBEDARF UND

VERLORENE ARBEITSZEIT

Stromver- Peak ) PROBLEMATIK
i Energiekosten
Kennwerte brauch Kiihlleistung eeg 62*02 €
KWh/m2*a KW, /m?*a Taupunktabschaltung
R Dem Stand der Technik entsprechend bedingt die zuverldssige
Energlebedarf Verwendung einer taupunktabhéngigen Kihldecke nach
Kiihldecke pro m? 73! 0,468 2,922 [Recknagel 21|22}, dam BVF::
taupunktabhanglg einer zusétzlichen Klima- bzw. Liftungsanlage, um die
. Luftfeucht b
_.Energl(abedarf einer ':'.I:upz:;u:g:\:?ﬁmu und entsprechender Regelung
Kihldecke pro m?2 9,7 0,245 3,88 des hydraulischen Systems im Raum und Flur (hydraulischer
taupunktUNabhanglg Vorlauf und/oder Abluftmessung)
einer - waltung an den Fenstern, wenn
T o . . . INTERPANEL - TAUPUNKTUNABHANGIGE KUHLDECKEN diese gedfinet werden.
Kihlziel wird nicht erreicht
2 Strompreis; 04 €/kWh Um die Gefahr von Kondensation zu vermeiden, sollte die relative
Luftfeuchte im Raum bei 26 °C etwa 50 % nicht Gberschreiten, was
Personalkosten P- TP iy L e e
Kennwerte hangi Nabhangi Anstieg der Taupunkttemperatur auf 16,3 °C.
919 gig
B B Es wurde in Studien nachgewiesen, dass selbst normale Blroge-
Verlorene Arbeitszeit 4665 h 14.2h béiude mehrere hundert Stunden pro Jahr unter Taupunktabschal-
St d t 80 €/h 80 €/h tung leiden kénnen, was durch zahlreiche Praxisberichte bestatigt
undensatz wird.#
Der Klimawande! wird |&ngere Hitzeperioden und damit héhere
KOSt‘_an de_!r verlorenen 12440 €/a 379 €/a Kihllasten mit sich bringen und damit das Problem weiter ver-
Arbeitszeit® schérfen. In Berlin wird bis 2050 beispielsweise das Klima dem von
Toulouse im Siiden Frankreichs und Minchen das Klima sher dem
von Mailand &hneln.”
JGe'fagt_k%te” pro 414666 €/a | 12633 €/a Personal
anr pel 2 H Taupunktabhingige Kihldecken machen erhebliche zusétzliche
1000 m?2 Biiroflache 2920 €/a 3880 €/a Energie Kompenenten wie Luftungs- und Klimaaniagen, Regelungssysteme
f . . fir Hydraulik und sowie Zur Iberwa-
mit 100 Mitarbeitern 417.586 ela 16.502 ela Summe chung und Energie fir die Luftkonditionierung erforderlich.
& [Recknagel 21[22] Prof. Dr-Ing. Karl-losef Albers, Recknagel, Sprenger Taschen-

3BezugsgroBe 3 Personalstellen im 30 m2 Biiro
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1 d radiant cooling for comfort 20nes
globslly withoutsir conditioning,

hittpe://www. pnas.org/doi/10.1073/pnas 2001678117

Principle and application of air-lsyer integrated radiant cooling unit under hot
and humid climstas,

o

buch fiir Hetzung und Klimatechnik, Band 2, 80. Auflegs, 5. 173211,
- H und &V, [EVF) httpsyf/

www fisechenhsizung.ds/
[Recknagel 21]22] und Schiller, H.: (CC1 (1995), Nr.3, hitps://cci-dislogde/105-2/
tp P

~a

p P 0002787~ # h dte-und-regionan;
via%3Dihub e
3 http s/de/pre: ] 16 land-2060-1 £294326;
4 hup ion/ DE/Publikati T/ Nick Reimer/ Toralf Staud: D 2060, Wie der Kli unser Leben
it-da-i 2010,pdf7_| licationFileiy-14 verandem wird" Kiepenheuer & Witsch, 2021
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interpanel Klimapanel & Klimaleuchte

Effizient, leise, angenehm

Energiebedarf Komfort mit Decken-
nat. Luftung belegung
Warmestrahlung Einzigartig Hohe Kapazitat, weniger
Entfeuchtung geeignet fur Fensterliftung Material. Modular &
Systemgrolle wiederverwendbar
Weniger Wartung Installation
Material
Ressourcen schonen und Passive Heizung, Kihlung Schnell und 100%
recyclingfahig gestalten ohne Lufter und Filter kostensicher durch

Vorfertigung



Praxis



Projekt
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