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Maxim Tsikanovsky

Vertriebsleiter Industriekalte

Evapco Europe GmbH
40670 Meerbusch
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Evap(orative) Co(ndenser)

Verdunstung Verfliissiger
Gegriindet: 1976 in Baltimore, " Mitarbeitergefuhrt

Maryland USA

=  (ber 2500 Angestellte
= 24 Produktionsstatten weltweit

= und einem Vertriebsnetz mit >200 Bulros
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Hauptsitz Taneytown, Maryland (USA) mit dem Forschungs- und Entwicklungszentrum
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ProduktUbersicht: Verflussiger

Verdunstung
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Grundlagen: luftgekihlt

Verlauf der Verfliissigungstemperatur eines Lamellenverfliissigers
in Bezug auf die Trockenkugeltemperatur
- bei konstanter Last
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Grundlagen: Verdunstungskihlung

Verlauf der Verfliissigungstemperatur eines
Verdunstungsverfliissigers in Bezug auf die Feuchtkugeltemperatur

= bei konstanter Last
40
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CO, als Kaltemittel




CO, als Kaltemittel
| |R-134a | R404A | R717 | R-744 |

Brennbar oder Explosiv Nein Nein Ja Nein
Giftig Nein Nein Ja Nein s
Nattrlich Nein Nein Ja Ja
GWP (AR4) / ODP 1430/0 3922/0 O0/0 1/0
Kritischer Punkt bar 40,7 37,3 113,0 73,8
C 43 |
Quelle: Bitzer
Vorteile: Nachteile:
> Naturliches Kaltemittel » Hohe Drucklage
» Umweltfreundlich / GWP 1/ ODP 0 » Geringe Wasseraufnahmeféahigkeit
» Glnstig » Geringe Warnwirkung bei
> Ist nicht giftig, brennbar oder explosiv Undichtigkeiten
» Sehr guter Warmeubergangskoeffizient » Komponentenverfigbarkeit
> Azeotropes Kaltemittel
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Bsp.: Aufbau CO, Kalteanlage

P& Tronscritical

2-stufige CO, Kdlteanlage
mit luftgekuhltem -
Verflussiger/Gaskihler J é é é (b (b
—Campiressors ;Qpl@to l;
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Bsp.: Aufbau CO, Kalteanlage

P&l Transcritical

\|\==/

2-stufige CO, Kdlteanlage

mit luftgeklihltem
Verflussiger/Gaskuhler

Hochdruckregelung:

subkritisch:
-Verflussigungstemperatur 6...10 K
Uber AuRentemperatur

- RegelgrofRe: Verflissigungsdruck

transkritisch:
-Gaskuhleraustrittstemperatur 1..2 K
Uber AuRentemperatur

LT=-Freez
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Zur Verdeutlichung
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CO, Kalteanlage

Beispiel: CO, Kalteanlage
NK — Lager / Kaltsole

QO = 9900kW NK-Verbund:
t, =-10°C 7 x 8CTE-140K-40D (Bitzer)
Qo= 1.442 kW
P.= 870 kW
TK-Lager/Froster
Q, =450 kW
to = _35 OC
TK-Verbund:
o 5 x 4NSL-30K-40P (Bitzer)
t, =+36°C Qo= 450 kW
— ° P_= 85 kwW
Leistungsaufnahme ges. 955 kW

for LIFE




CO, Kalteanlage

for LIFE

Beispiel: CO, Kalteanlage
NK — Lager / Kaltsole

Q, = 990 kW
t, =-10°C

TK-Lager/Froster

Q, =450 kW

t, =-35°C

t, =+36°C
—tGK——%

$

NK-Verbund:

7 x 8CTE-140K-40D (Bitzer)
Qo= 1.442 kW

P.= 870 kW

TK-Verbund:

5 x 4NSL-30K-40P (Bitzer)
Qo= 450 kW

P.= 85 kW

Leistungsaufnahme ges. 955 kW
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Zur Verdeutlichung

uck p (in bar)

Dru k/EthIp -Diagramm des FId CbD xide
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p sche Enthalpie (klfkg)
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CO, Kalteanlage

Beispiel: CO, Kalteanlage
NK — Lager / Kaltsole

Desuperheater

——

QO = 9900kW NK-Verbund:

t, =-10°C 6 x 8CTE-140K-40D (Bitzer)
Q,= 1.530 kW
P.= 594 kW

TK-Lager/Froster

Q, =450 kW

to = _35 OC
TK-Verbund:

. 5 x 4NSL-30K-40P (Bitzer)
t =+22°C Qo= 450 kW
Pu= 85 kW

for LIFE

Leistungsaufnahme ges. 679 kW
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Warum ganzjahrig Subkritisch?

L eistungsdaten bei Auslequngsbedinqgungen

Qc (kW)
Pe (kW)
Pc (bar)
m (kg/h)
COP (NK)

Quelle: Bitzer
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Warum ganzjahrig Subkritisch?

L eistungsdaten bei Auslequngsbedingungen

T Lutgekiihi

Qc (kW) 2.312
Pe (kW) 955
Pc (bar) 91
m (kg/h) 40.882

COP (NK) 1,65

Quelle: Bitzer
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Warum ganzjahrig Subkritisch?

L eistungsdaten bei Auslequngsbedingqungen

_ Luftgekiihlt | Verdunstung

Qc (kW) 2.312 2.124
Pe (kW) 955 679
Pc (bar) 91 68
m (kg/h) 40.882 36.072

COP (NK) 1,65 2,59

Quelle: Bitzer
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Warum ganzjahrig Subkritisch?

L eistungsdaten bei Auslequngsbedingqungen

_ Luftgekiihlt | Verdunstung

Qc (kW) 2.312 2.124 -14%
Pe (kW) 955 679 -29%
Pc (bar) 91 68 -23 bar
m (kg/h) 40.882 36.072 -12%

COP (NK) 1,65 2,59 +57%

Quelle: Bitzer
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Warum ganzjahrig Subkritisch?

L eistungsdaten bei Ausleqgungsbedingungen

_ Luftgekiihlt | Verdunstung

Qc (kW) 2.312 2.124
Pe (kW) 955 679
Pc (bar) 91 68
m (kg/h) 40.882 36.072
COP (NK) 1,65 2,59

Brennbar oder Explosiv Nein

Giftig Nein

Natirlich Ja

-14%
-29%

-23 bar

-12%
+57%

CO2 + Verdunstungskiuhlung

GWP (AR4) / ODP

Kritischer Punkt bar

°C
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Zusammenfassung

N
AVl %
o

-10°C

C2.

! -10°C
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Zusammenfassung

N
AVl %
o

-10°C

C2.

! -10°C
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+32°C

-10°C

C2.

-35°C
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Zusammenfassung

N
AVl %
o

-10°C

C2.

! -10°C
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+32°C

-10°C

C2.

-35°C

-10°C

C2.

-35°C
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Zusammenfassung Herausforderung:

i +32°C i +32°C

Ganzjahrig Subkritisch

=

AV <
(@)

AlY

1 —I

-10°C -10°C ' —~
9 A

! -10°C ! -35°C -35°C -35°C
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Verdunstungskthlung in CO, Anlagen

CO2 Hybrid Verdunstungsverflissiger

Halle 7
Stand 412
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Verdunstungskihlung in CO, Anlagen

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

@ for LIFE
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