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Begin der Reise
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Heatpump = Refrigerator

,Space heating”
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*pixabay.com *https://www.hoepfner.de/wp-content/uploads/2023/06/hoepfner_hsuche.jpg
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How to recover energy?

20.09.2024 Refolution Industriekalte GmbH




Kk
Wasser R/18

Bilder https://pixabay.com
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Kaltemittel Wasser — Bruden-Verdichter

Etablierter Briiden-Verdichter (Dampf) - Piller
» Stromungsmaschine

» Hohe Leistung

» Ansaugung im Unterdruck moglich
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https://www.piller.de/de/
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Beispiel Sterilisation

Stand der Technik: Optimierung:
»Erwarmung Uber fossil erzeugten Dampf »Indirekte Erzeugung von Dampf Gber Abwarme
»Abgabe der kompletten Abwarme an Umgebung » Druckerhohung auf Bedarfsdruck
» Direkte Nutzung nicht moglich wegen Kontamination L Mehrstufige
s < Briindenverdichtung
Sterilisation r Sterilisation
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Dampferzeuger Dampferzeuger
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I_e U C htt U r m P rOJ e kt A H EA D - Advanced Heat Pump Demonstrator

El. Dampferzeugung bei 11 bara (184°C) auf der Basis von Abwéarme von Kaltemaschinen mit Warmepumpen
am Produktionsstandort von Takeda in Wien / Osterreich.

Kaltever- Bestand AHEAD system Dampf-
sorgung versorgung

11 bar(a)
184°C

Dampferzeugende

6°C Warmepumpe verdichter

Speisewasser

Ca. 80% Einsparung des Gasverbrauch bzw. 1600 Tonnen CO, pro Jahr

AMee @ Gueadd S~ DNEE
E?*‘EEHI‘P?D{ ?Jl\’”UTL fDnch_ Tm ) NEW ENERGY FOR I!IIJUSTR‘I"

*Bilder von Takeda - Refolution nicht im Projekt beteiligt
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Kaltemittel Luft / R729

Bilder https://pixabay.com
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Thought Experiment

Air pump

©
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Air refrigeration — Mirai Intex machine

‘ Gas cooler

A

Recuperator

Expander Compressor

Consumer
like cold room, heat

exchanger or process
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Beispiel Stahlhartung

Wi Environmental impact price from

BMUV for the process
Freezer Refolution Design ; ’

.
.
.

+100°C
bis +400°C
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Gesetzliche Einschrankungen fur die Kaltetechnik - Ubersicht

SN Amtsblatt
B der Europiischen Union

1.F-Gase-Verordnung (EU) 2024/573
9 2 O 2 4 VERORDNUNG (L) 2024573 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES

vom 7. Februar 2024

iiber fluorierte Treibhausgase, zur Anderung der Richtlinie (EU) 2019/1937 und zur Aufhebung der
Verordnung (EU) Nr. 517/2014

2.PFAS-Beschrankungsvorschlag uber REACH ECHA

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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3. Energieeffizienzgesetz - EnEfG B | B
9 2 O 2 3 Gesetz zur Steigerung der Energieeffizienz in Deutschland

(Energieeffizienzgesetz - EnEfG)
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Thank you for your attention

HOT STEAM SUPPLY
120°C UP TO 200°C

HOT WATER SUPPLY 0 | HIGH TEMPERATURE
+40°CUPTO 90°C :3% } | ‘ HEAT PUMP
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COLD WATER CHILLER
AND HEAT PUMP

ENERGY STORAGE

—
COLD WATER/
® [!] BRINE SUPPLY -
o° +20°C DOWN
TO -40°C
-
=— =
/ — Kaltemaschinen H Prozesswarme
\ Prozesse i Raumwarme
ULTRA LOW pr— Klimatisierung Speicherung
@ TEMPERATURE Produktion Nahwarme
o — {
FRECCROLING i D.o e Abwirme als Wirmequellc j / Wirmenutzung & Speicherung
TO -160°C — 160 °C bis +160 °C L +20 °C bis +200 °C
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