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Luft-Luft-Warmepumpen heizen Hauser

und unterstutzen die Dekarbonisierung

Frank Ernst, Geschaftsfihrer Fachverband Gebaude-Klima e.V.

Chillventa Nurnberg — Fachforum Klima & Luftung & Warmepumpen — 10.10.2024
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Was ist eine Luft-Luft-Warmepumpe?
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Bei DX-Geraten handelt es sich um Split-Gerate mit einer Au3eneinheit und einem oder
mehreren Innengeraten. Es ist also moglich, nur einzelne Raume mit Innengeraten
auszustatten, z. B. in einem Burogebaude einzelne Besprechungsraume oder mehrere Raume

in einer Wohnung, wie das Wohn- und Arbeitszimmer.
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Worin unterscheiden sich Luft-Luft-Warmepumpen von

Luft-Wasser-Warmepumpen?
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Energienutzung aus Aulienbereich durch Kuhlung
mittels Kaltemittel bei beiden Warmepumpentechnologien

Abgabe der Energie
direkt an Raumluft
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Wie funktioniert eine Luft-Luft-Warmepumpe?
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Inneneinheit
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Einsatz von Luft-Luft-Warmepumpen

B Monovalenter vs. Bivalenter Einsatz

m Alleiniges Heizsystem

B Erganzung von bestehenden, meist fossilen

Systemen

m Flexible Nutzung

B Bedarfsgerechte Steuerung und schnelle

Heizwirkung ohne ,,Stand-By“-Kosten

B Heizen und Kuihlen mit einem Gerat
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Technik AuBenluft-Raumluft-Warmepumpen

Einzel- oder Mehrraum-Losungen

Singlesplit-System

Multisplit-System

' 4 kW Heizleistung
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# Warme wird der AuBenluft entzogen

# Warme wird direkt an die Raumluft
als Sekundarluft abgegeben

# Split-Ausfuhrung mit Kaltemittel als
Verteilleitung
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Verschiedene Arten von Luft-Luft-Warmepumpen
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Single- und Multisplit-Systeme VRF-Systeme

Fur private und gewerbliche Anwendungen Fur gewerbliche Anwendungen
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Vorteile bei der Installation und im Betrieb
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m Installation
B Erganzt jedes bestehende Heizsystem
m Keine hydraulische Einbindung notig
m Kaum Eingriff in Gebaudestruktur

m Keine Genehmigungsverfahren

m Betrieb
B Hochste Energieeffizienz
B Schnelle, bedarfsgerechte Aufheizung der Raume

m Klimatisierung im Sommer

*BEG-geforderte Systeme miussen min. 50 % der eingesetzten Leistung fur den Heizbetrieb verwenden.



Effizienzanforderungen an Luft-Luft-Warmepumpen
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3.4.2 Energieeffizienz

Wéarmepumpen - Beheizung Uber Wasser ° B|S 12 kW 9 eta Sh 181 %

Die ,jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz ns (= ETAs) gemaB Oko-Design-Richtlinie férderfahiger -
Wérmepumpen muss bei durchschnittlichen Klimaverhaltnissen mindestens folgende Werte bei 35 °C und 55 °C ° Uber 12 kW 9 eta Sh 150 %
erreichen. Warmepumpen, die gemaB Oko-Design-Richtlinie als Niedertemperatur-Warmepumpen gelten, miissen nur

die ne-Anforderungen bei 35 °C erflillen.

s bei (35 °C) N bei (55 °C)
Wéarmeguelle Luft 145 % 125 %
Warmequelle Erdwérme 180 % 140 %
Wéarmequelle Wasser 180 % 140 %
Sonstige Warmequellen 180 % 140 %
(zum Beispiel Abwarme, Solarwéarme)

Warmepumpen - Beheizung Uber Luft

Die ,jahreszeitbedingte Raumheizungs-Energieeffizienz" ne (= ETAs) beziehungsweise der ,Raumheizungs-Jahres-
nutzungsgrad” ng, 1, (= ETAs, h) gemaB Oko-Design-Richtlinie forderfahiger Warmepumpen muss bei durchschnittlichen
Klimaverhaltnissen mindestens folgende Werte erreichen:

Ne 2 181 %
Effizienzklasse A++ oder A+++

Warmepumpen > 12 kW* (alle Warmequellen) Ns,h 2 150 %
* Heizleistung, bei Geraten mit Kihlfunktion Kihlleistung (siehe EU 206/2012).

Warmepumpen < 12 kW* (Warmequelle Luft)
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Daten fur den Heizbetrieb

Effizienzklasse im Heizbetrieb fﬂ

Fachverband
Gebéude-Klima e.V.

Leistungsdaten im Heizbetrieb:
* Heizleistung in kW
+ Jahresarbeitszahl
» Strombedarf, wenn die Gerate
ca. 1.400 Stunden/Jahr zum Heizen

eingesetzt werden L e waps ol
Deutschland — Mittlere Klimazone [ SChnalvarogbar

« flr Neubau und Bestand

Beispielhafter Vergleich:

Heizsystem Leistung Energiebedarf bei Energiekosten CO,-Emissionen

1.400 Stunden/Jahr | (30 ct Strom, 15 | (400 g/kWh Strom, 200
ct Gas) g/kWh Gas)
HeizlUfter 2 kW 2.800 kWh Strom 840 1.120 kg
€ CO,
Luft-Luft- 2 kw 550 kWh 165 220 kg
Warmepumpe Strom € Cco,
Gasheizung 2 kW 3.100 kWh Gas 465 620 kg

€ co,



Beispiel Blirogebaude

VRF-Einsparpotenzial Endenergie im Bestand
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Endenergiebedarf Strom
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Beispiel Blirogebaude
VRF-Einsparpotenzial Endenergie nach Sanierung CH ' LLVE“Ta
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Gesamtbewertung Nichtwohngebaude

VRF: THG-Emissionen CH ' LLVE"Ta

8.000
a
[ w
7.000 a8
2 It
+
B 6.000
)_
=
c
§ 5.000 o @
7] o [e=]
2 @ <
E 4000 “
-
]
T m
= 3.000 o = o £ =0
op 7 S 2 = o iy
5 - @ ~ i =] < o~
= g m - ~
(1]
%2.000 . E 5 e
= 2 8 4 o
1.000 o P~ o oM
(=] [T=] =] =]
0 [N e
2025 2030 2035 2040 2045

m konstanter Absatz, Sanierung 2,2%/a  ® konstanter Absatz, Sanierung 1,3%/a

ansteigender Absatz, Sanierung 2,2%/a m ansteigender Absatz, Sanierung 1,3%/a

THG-Emissionen Gebaudesektor (Klimaschutzgesetz, DENA-Leitstudie):
2023: 102 Mio t/a — 2045: 2 Mio t/a
Prognostiziertes Einsparpotenzial DX NWG bis 2045: bis 6,7 Mio t/a (>5%) "



Aktueller Stand — Forderung von Luft-Luft-Warmepumpen
CHIWLVENTA

m Auf Basis der technischen Anforderungen und der FAQ ist die Forderfahigkeit von Luft-

Luft-Warmepumpen wieder gegeben.
m Die notwendigen Erklarungen sind entsprechend aktualisiert.

m Die Hersteller konnen wieder forderfahige Gerate an die BAFA melden.

Upload-Seite

Auf dieser Seite haben Sie die Miglichkeit, dem BAFA Dokumente elektronisch zu iibermitteln. Zur
zuzuweisen.

Die Auswahl der moglichen Dokumentarten sind im Feld "Art" auswahlbar und anzuklicken.

Zum Hochladen von weiteren Dokumenten widhlen Sie eine entsprechende Dokumentart aus.

Bitte achten Sie auf eine gut lesbare Qualitdt und die richtige Ausrichtung der gescannten Dokumel
Der Upload pro Dokument ist auf 10 MB und auf das Format PDF begrenzt.

Bitte laden Sie folgende Dokumente hoch:
« Energielabel fiir luftgefiihrte Warmepumpen

Bitte beachten Sie, dass jedem Dokument die richtige Art zugewiesen ist.

Warmepumpe
Ich plane aktuell die Installation folgender Anlage/n: Dokumente bereitstellen
Nr. Warmepumpenart Anzahl Herst Art: Energielabel fiir luftgefiihrte Warmepumpen
- - Antragstellerunterlage
1. |Luftgef[]hrte Warmepumpe v | | 1| |Mu|t|—SpI|t g L

Laden Sie im Upload Bereich am Ende des Antrags, das Energielabel fiir Ihre gewinschte WP-Kombination zur Prifung der Férderfahigkeit hoch.

| Weitere Anlage hinzufigen




Anforderungen Netzdienlichkeit

B Der FGK-Status-Report 60 konkretisiert die
Anforderungen bezuglich der Netzdienlichkeit

fur Luft-Luft-Warmepumpen-Systeme

m Luft-Luft-Systeme konnen als Speicher das
Gebaude nutzen z. B. durch
Temperaturanhebung — analog zur

Speicherladung bei SG-Ready Logik

m Einfache Leistungsbegrenzung moglich durch
Anpassung der Verdichterleistung tiber

herstellerspezifische Zusatzschnittstellen
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IS Report | 60

Anforderungen an DX-Luft-Luft- Wiarmepumpen
zur Erfiillung der Netzdienlichkeit nach BEG

Version 2 - 02.03.2023

1. Einleitung

Spéitestens mit Antragstellung ab dem 1. Januar
2023 missen forderfshige Warmepumpen mit of-
fenen (nicht-proprietaren) und geeigneten Kom-
munikationsschnittstellen ausgestattet sein, die
Signale aus dem Stromsystem empfangen und
verarbeiten konnen, um auf die verschiedenen An-
forderungen des Stromnetzes reagieren zu kon-
nen (z. B. durch Abnahme (iberschiissigen Netz-
stroms, Sperrzeiten. zeitweise Lastreduktion).

Die netzdienliche Steuerbarkeit gilt als erfullt, so-
fern forderfihige  DX-Luft-Luft-Warmepumpen

die im Abschnitt 2 i 1 Anfor-
derungen erfiillen und durch sinen Nachweis ge-
maR Abschnitt 3 erkldren.

2. Anforderungen an
DX-Luft-Luft-Warmepumpen

DX-Luft-Luft-Warmepumpen missen mit einem
Regler ausgestattet sein, der gerdteabhangig min-
destens die folgenden Ansteuerungsoptionen er-
folt.

24. Gemeinsame Anforderungen

Sie missen tber eine externe oder inteme Schnitt-
stelle (digital, analog, Kontakt oder andere) zur An-
steuerung der DX-Luft-Luft-Warmepumpen verfi-
gen, die die im folgenden definierten Funktionen
nutzt.

Es miissen Planungsunteriagen fir die Modelle
bzw. Baureihen vorhanden sein, die beschreiben,
wie die DX-Luft-Luft-Warmepumpen fur Lastma-
nagement-Anforderungen zu dimensionieren sind.
Diese sind mindestens online vom Hersteller auf
dessen Internetseite zur Verflgung zu stellen.

2.2, Anforderungen an Gerite

Anlaufstrombegrenzung

r

Elektrische Leistungsregelung (Ober einen Zeit-
raum von 120 Minuten automatisiert durch
Netzbetreiber, alternativ Gber
2.1. Lastabwurf oder
2.2 Thermische Leistungsregelung Gber Soll-
wertverschiebung +/- 1 K oder
2.3. Thermische  Leistungsbegrenzung Uber
i oder L
begrenzung mind. auf 80 %.

3.  Konformitétserklarung

Die Hersteller erkiaren die Erfillung der in Ab-
schnitt 2 genannten Anforderungen Gber eine Har-
stellererklanng

@ Fachverband Gebdude-Kima e. V. | Nr. 407.2 - 032025 FGK-Stalus-Reporl §0.2 - DX-Lul-Lull-Wdrmepumpen Netzdienicheit | 1
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