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Gesetzliche Einschrankungen fur die Kaltetechnik - Ubersicht

1.F-Gase-Verordnung (EU) 2024/573 Bl

2024/573

% 2 O 2 4 VERORDNUNG (EU) 2024/573 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES

vom 7. Februar 2024
iiber fluorierte Treibhausgase, zur Anderung der Richtlinie (EU) 2019/1937 und zur Aufhebung der
Verordnung (EU) Nr. 517/2014

2.PFAS-Beschrankungsvorschlag uber REACH | EC HA

EUROPEAN CHEMICALS AGEN

EX XV RESTRICTION REPORT
PROPOSAL FOR A RESTRICTION

SUBSTANCE NAME(S): Per- and polyfluoroalkyl substances (PFASs)

3. Energieeffizienzgesetz - EnEfG ® | S
9 2 O 2 3 Gesetz zur Steigerung der Energieeffizienz in Deutschland

(Energieeffizienzgesetz - EnEfG)
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Heatpump = Refrigerator

,Space heating”

COP — benefit/ _ Qheat/
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How to recover energy?
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Systematic approach

‘DHDD 1. Determination of Potentials based on available Data

@% 2. Determination of real demand: collecting, measuring, analyzing
3. Pinch analysis of heat sources and heat sinks

HE/&\ 4. Measure development

% 5. Economic assessment

X 6. Project implementation
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Vorgehen fUr Potentialermittlung

Jahresverlauf der Energien

1. Analyse bzw. Messung von 400000
Energiestromen 350000

»Wo ist Abwarme verfligbar 300000
»Wo wird Warme bendtigt

250000
200000
150000
100000

2. Energiebedarfsanalyse 50000
»Wann ist Abwarme verfligbar 0

Januar Februar Marz April Mai Juni Juli August  September Oktober November Dezember

«=@==Gasverbrauch pro Monat [kwh] =@ Abwadrme [kwh]

»z2.B. Temperatursensoren, Strommessgerate, Warmemengenzahler,

Messtechnik verbauen:
Smartmeter, ...
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Vorgehen fUr Potentialermittlung

3. Pinch-Analyse der Warmequellen &
Warmesenken
» Leistungen und Temperaturniveaus
analysieren
» Abwarme auf hoherer Temperatur als Warmesenke
» > Warmeubertrager

» Abwarme auf niedrigerer Temperatur als
Warmesenke

» = Wirmepumpe

» Leistungen zeitlich detailliert aufschliisseln
(z.B. Sommer/Winter)

» Abwdrme zeitgleich mit Bedarf vorhanden?

» Theoretisch maximal mogliche
Einsparpotential

05.11.2024

Pinchanalyse Winter
200

Dampf

Prozesswarme
150

O 100 HeilRwasser
R
S Heizung
& 50 —
@
g_ Kaltwasser
@ 0
50 Kalt-Sole
0 Leistung in kW
Pinchanalyse Sommer
200
Dampf
- Prozesswarme l
O 100 HeilRwasser
£
|
3
E 50 g
s Heizung
€
©

Kalt-Sole
-50

4 Leistung in kW

Refolution Industriekalte GmbH

1000

a l Kaltwasser

1000



KR

Synchronization of processes

Using buffer storage
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|[dealer Vergleichsprozess Carnot
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Technologien fur die Abwarmenutzung

1. Dampferzeugung
180 °C » Dampferzeugung mit Warmepumpen auf niedrigem Niveau (ca. 90 - 120 °C)

» Verdichtung des Dampfs mit Briidenverdichter (ca. 180 °C) z.B. Dampfnetze in der
Industrie

> z.B. von Spilling/ Piller Blower

» Technisch moglich, aber Wirtschaftlichkeit individuell zu prifen

2. Zusatzliche Warmepumpen z.B. klassische Heizungen

» Abwarme aus Kalteerzeugung auf hoheres Temperaturniveau bringen im Bestand

» Aktuell sehr viele Entwicklungen im Bereich Hochtemperaturwarmepumpen

3. Vorhandene Kaltemaschinen mit hoherer Warmesenkentemperatur nutzen 2.8. Niedertemperaturheizungen

o im Neubau / Renovierter Bestand
50 °C » Wéarmeubertrager und Anpassung der Regelung

05.11.2024 Refolution Industriekilte GmbH https://www.spilling.de/de/ 44
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Beispiele von Refolution

Abwarmenutzung einer 6 °C Kaltwasser-Zentrale

Heiznetz

»Herausforderung:
» Kaltemaschinen sind , kaltegefiihrt”
» d.h. Leistungsregelung auf Vorlauftemperatur fur 6 °C Kaltwasser

» Zu warm: Produktionsprozesse gefdhrdet

» Zukalt: Wasser gefriert O’ _;‘_ @_ | kmo02

» Abwdrmeangebot und -nutzung schwankend - Dgﬂ |

Kaltwasser 12 °C
Kaltwasser 6 °C
Warmwasser 25°C / 46 °C
Warmwasser 20°C / 41 °C
Heizwasser 44°C

Heizwasser 34°C

»Losung: o1
O

» Variable Warmertckgewinnung auf Maschinenebene

» Trennwarmeubertrager fur flexible Auskopplung

» 44 °C Heizwassererzeugung Uber Eindrosselung des Volumenstroms

O

im Heizwasserkreislauf
(] (=]

-RKO1

» Leistungsregelung tUber 3/2-Wege-Ventil: Aufteilung des
Warmwassers auf Trennwarmedibertrager und Riickkiihler

O

Kaltwassernetz

05.11.2024 Refolution Industriekalte GmbH




K
Beispiel Gebaudeheizung

Ziel: Nutzen der Abwarme aus der Kaltezentrale fur die
Gebaudeheizung

» Aufteilen der Heizungstemperaturen in verschiedene Temperaturniveaus
» Versorgung des Neubaus direkt tiber Abwarme der Kaltemaschinen

» Versorgung des Altbaus lGber eine Hochtemperaturwarmepumpe
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Low temp. heating network ..

Heatlng/process heat steam generation

Dry cooler for ] 100. 200°C
heat surplus District heating
Warm brine network in a ring line with "low"

L
temperature level — 50- 90°C
Individual temperature increase with heat
e — H U
Adventages:

» Low heat transfer losses

Buffer storage

» Heat pumps are adapted to heat consumers —
AN VA
> Multiple heat sources and heat sinks can be N
integrated H 30- 55°C
@
8\ \/
O X

M’ Waste heat from

Process waste heat refrigeration machines
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Kaltemittel Wasser — Bruden-Verdichter

Etablierter Briiden-Verdichter (Dampf) - Piller
» Stromungsmaschine

» Hohe Leistung

» Ansaugung im Unterdruck moglich

Steam generation

»

» Generated steam 2

Water at low temperature l
T
= PILLER

» Compressed

steam

Evaporator Y athigh
% temperature

ﬁ Process
#% Waste heat

https://www.piller.de/de/
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Beispiel Sterilisation

Stand der Technik: Optimierung:
»Erwarmung Uber fossil erzeugten Dampf » Indirekte Erzeugung von Dampf tiber Abwarme
» Abgabe der kompletten Abwarme an Umgebung » Druckerhohung auf Bedarfsdruck
» Direkte Nutzung nicht moglich wegen Kontamination A Mehrstufige
JaiS p Briindenverdichtung
— o
Sterilisation r Sterilisation
— ) — L] |
Y W) =l Y o
L O

Dampferzeuger Dampferzeuger
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Thank you for your attention

HOT STEAM SUPPLY
120°C UP TO 200°C
—
VN *

e TEsnEn AT
HIGH TEMPERATUR

HEAT PUMP
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HEAT EXTRACTION

COLD WATER CHILLER
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AND HEAT PUMP
ENERGY STORAGE
COLD WATER/
ol BRINE SUPPLY N
&) aocoomn ey
TO -40°C
Kaltemaschinen Prozesswarme
Prozesse Raumwarme
ULTRA LOW Klimatisierung Speicherung
TEMPERATURE Produktion Nahwarme
-40°C DOWN - A ‘ :
10-160°C ekt | 9] Tt
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