¢ ZURICH

Malinahmenplan fur unsere Kunden
zum Umgang mit Lithium-Batterien

(Lithium-Metall- und Lithium-lonen-Batterien)

1. Erstellung einer Betriebsanweisung

Bei der Erstellung einer Betriebsanweisung sollten folgende Punkte behandelt werden:
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Ladevorgang

Ladevorgang unbeaufsichtigt / auBerhalb der Betriebszeiten

Umgang mit Havarien (heruntergefallenen Geraten etc)

Akkuaustausch inkl. Entsorgung.

Herstellerangaben und Gebrauchsanweisungen des Herstellers beachten.
Feuerwehr-Loschangriff

2. Umgang mit kleinen elektronischen Geraten (Handy, Akku-Schrauber etc.)
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Der Ladevorgang dieser Gerate sollte nach Mdglichkeit nur tagstber durchgefiuhrt werden.

Sofern die Geréate aus betrieblichen Grinden Gber Nacht geladen werden mussen, empfehlen wir, bei mehr als 10
Geraten an einer Stelle, Sicherheitsladeschranke (kleine Schranke mit 10 Ladestationen) aufzustellen, in denen die
Batterien bei geschlossenen Turen geladen werden kénnen.

Alternativ empfehlen wir die Uberwachung der Gber Nacht geladenen Geréate mit Hilfe von automatisierter Thermo-
grafie. (Warmebildkameras erkennen und lokalisieren kritische Temperaturzustande frihzeitig). Hierbei sollte eine
automatische Stromabschaltung bei einer aullergewdhnlichen Warmeentwicklung erfolgen. Als Auslésetemperatur
empfehlen wir 60°C, sofern der Hersteller Normalladetemperaturen von 15°C- 48°C vorgibt.

Lagerung: Wir empfehlen diese Geréte in Schranken aus nicht brennbarem Material aufzubewahren. Im Werkstattbe-
reich sollten die Gerate in Gefahrstoffschranken eingelagert werden.

Bei Akkuaustausch empfehlen wir, nur originale Akkus des Herstellers zu verwenden und nicht auf billige Ersatzpro-
dukte auszuweichen.

3. Batterieladestationen fur Flurférderfahrzeuge
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Wir empfehlen, Batterieladestationen fur Flurférderfahrzeuge brandlastfrei in einem separaten Brandabschnitt zu
betreiben. Eine Uberwachung des Bereiches mit Hilfe von automatisierter Thermografie sollte eingerichtet werden.
Zudem sollte bei einer auBergewodhnlichen Temperaturveranderung der Strom automatisch abgeschaltet werden. Die
Ladestationen sollten ca. 2,5m voneinander getrennt werden.

Alternativ kann eine Brandgasdetektion im Bodenbereich erfolgen.

Nach Mdoglichkeit sollte hier allerdings auf die automatisierte Thermografie gesetzt werden, sich hier noch ein Brand
verhindern lasst. Die Brandgasdetektion alarmiert bei einem Schaden die Feuerwehr. In diesem Fall sind Druckentlas-
tungsflachen vorzusehen.



3.2
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Bei Flurfoérderfahrzeugen mit gekapselter Batterie empfehlen wir, einen automatischen Feuerldscher fur Lithium-Bat-
terien mit thermischer Auslésung als automatische Loschhilfe zu installieren.

Wir empfehlen den Bereich nattrlich oder maschinell zu entrauchen (1kg Akkumasse produziert 1600 m? belastete
Luft). Hierbei ist zu beachten, dass die Abgase brennbar sein kédnnen, daher ist eine Léschwasserriickhaltung vorzu-
sehen.

4. Ladesaulen fur Fahrzeuge
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4.2

Standort

Wir empfehlen Ladesaulen vorrangig im Freien und in einem Abstand von mehr als 10m, besser 20m, von den Ge-
bauden aufzustellen.

In Tiefgaragen oder Parkhausern empfehlen wir die Installation der Ladesaulen in kleinen Brandabschnitten (ca.
1000 m2 entsprechen etwa 40 Parkplatzen [Mittelgaragen]). Ferner sollten diese Abschnitte durch eine automatische
Sprinkleranlage geschutzt, sowie eine Léschwasserriickhaltung eingerichtet werden. Ggf. sollten Gitter zwischen den
Parkplatzen installiert werden, um den,rocketing effect® einzuddmmen.

Alternativ bzw. zuséatzlich empfehlen wir den Ladestrom in den Lades&ulen auf Schwankungen zu Uberwachen. Sofern
die Batteriemanagementsysteme die Batterien hinsichtlich Langenanderung tberwachen, kann bei der Ubertragung
dieser Daten ein Batterieproblem frihzeitig ausgemacht werden. Durch die Beendigung des Ladevorganges kann ein
Thermal Runaway vermieden werden. (Fragestellung: Gibt es eine Kommunikation zwischen Ladeséule und Batterie?
Bei Schnellladesaulen [in Entwicklung] soll das vorgesehen werden, bisher ist aber noch kein einheitlicher Standard
auf dem Markt oder gar verbindlich.)

Kontrollen

Wir empfehlen, die Ladestationen téglich auf Manipulationen zu untersuchen.

5. Parkplatze fir Elektrofahrrader, E-Scooter und dhnliche Transportmittel sowie Ladestationen
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5.2

53.

5.4.

Wir empfehlen, derartige Ladestationen im AuRenbereich in einem Abstand von 10m, besser 20m, von den Gebéau-
den einzurichten.

Sofern dies nicht méglich ist, empfehlen wir, die Ladestationen in einem separaten Brandabschnitt zu installieren und
mit Hilfe von automatisierter Thermografie zu Gberwachen. Zudem sollte bei einer auBergewdhnlichen Temperaturver-
anderung der Strom automatisch abgeschaltet werden.

Aufstellung von Miet- oder Leihgeraten:
Sofern Stellplatze fur Miet- oder Leihgerate vorgesehen sind, empfehlen wir, diese Gerate taglich hinsichtlich Sturz-
oder Unfallschaden zu prufen. Beschédigte Fahrzeuge sind umgehend zu entfernen.

Die Raumlichkeiten sind mit einer maschinellen oder natlrlichen Entrauchung auszustatten. Hierbei ist zu beachten,
dass die Rauchgase brennbar sein kdnnen, auszustatten und es sind Loschwasserrtickhaltungen zu installieren.

Achtung: Es ist mit einem hdoheren Wasseraufkommen bei der Brandbek&mpfung von Lithium-Batterien zu rechnen.

6. Lagerung von Lithium- Batterien (Klimatisiertes Lager zwischen -10°C und 60°C)

6.1

In der Produktion (keine Sonderbereiche z.B. Explosionsschutzbereiche usw.)

Sofern Lithium- Batterien in der Produktion bendtigt werden, empfehlen wir, die Mengen auf ein Minimalmal3
(Schicht- oder Tagesbedarf) zu beschranken und die benétigten Mengen in geschlossenen Quarantaneboxen oder
speziellen Safety Bags zu transportieren und zu lagern. Ferner empfehlen wir, die Transportwege in der Produktion
maoglichst kurz zu halten. Wir raten, grofRere Mengen an Batterien auBerhalb der Produktion in einem separaten Ge-
baude oder in Uberseecontainern raumlich getrennt von der Produktion zu lagern und mit Hilfe von automatisierter
Thermografie zu Uberwachen.



6.2

Solarspeicher

6.2.1 Wir empfehlen, Solarspeicher in einem separaten Brandabschnitt zu installieren und mit Hilfe von automatisierter

6.3

Thermografie zu GUberwachen. Zudem sollte bei einer auBergewdhnlichen Temperaturveranderung der Strom automa-
tisch abgeschaltet werden.

Alternativ empfehlen wir Solarspeicher im AufRenbereich in einem Abstand von 10m, besser 20m, von den Gebauden
einzurichten.

Lagerung allgemein
Lithium-Batterien sollten trocken gelagert und gegen Stress infolge von Temperatureinwirkungen (sehr hohe und

sehr niedrige Temperaturen auBerhalb der Herstellerangaben) geschutzt werden. Eine Uberwachung der klimatischen
Verhaltnisse (Temperatur, Raumluftfeuchte) halten wir fir sinnvoll.

6.3.1 Mischlagerung

Wir empfehlen Mischlagerung zu unterlassen.

6.3.2Freistreifen
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Wir empfehlen, einen Freistreifen von mindestens 2,5m, besser 5m, zu anderen Lagerungen einzuhalten.

Havarie

Wir raten dazu, angelieferte Ware auf Beschadigungen zu untersuchen und bei
beschadigten Warensendungen von oder mit Lithium-Batterien die Annahme zu verweigern.

Beschadigte oder heruntergefallene Akkus sollten schnellstméglich ins Freie verbracht werden,
so dass die Ware bei einer Reaktion kontrolliert abbrennen oder durch die Feuerwehr geléscht werden kann.

Rucklaufer oder Retouren empfehlen wir im AuBenbereich in einem Seecontainer zu lagern.

Sprinklerschutz

Fur den Schutz von Lagerbereichen durch eine automatische Sprinkleranlage gibt es derzeit noch kein allumfassen-
des allgemeingultiges Regelwerk. Tests hinsichtlich der Wirksamkeit von automatischen Léschanlagen sind Einzelfal-
le. Daher ist bei der Einlagerung von Lithium-Batterien derzeit immer eine Abstimmung im Einzelfall notwendig.
Achtung: Es ist mit einem hdéheren Wasseraufkommen bei der Léschung von Lithium-Batterien zu rechnen.

Rickziindung

Achtung! Bei geldschten Lithium-Batterien kdnnen sich diese ohne aulere Einwirkung innerhalb von bis zu 21 Tagen
erneut entziinden.

Regelwerke
Hinweise zum Thema Sprinklerung von Kleinmengen finden sich in:

- NFPA Sprinkler Protection Guidance for Lithium lon Based Energy Storage Systems,

- FM Global Flammability Characterization of Lithium lon Batteries in Bulk Storage,

- FM Global Development of Sprinkler Protection Guidance for Lithium lon Based Energy Storage Systems
-VvdS 3103

-VdS 3856
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