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INTRODUCAO

Instalagdes inadequadas para carregamento de baterias originam, frequentemente, danos severos a equipamentos e
construcdes em todos os ramos industriais. Experiéncias mostram que o risco potencial de explosdo e/ou incéndio é, muitas
vezes, subestimado.

Em muitos casos, mesmo as precaugdes mais elementares sao ignoradas. Este informativo técnico contém uma relagao
das medidas que devem ser adotadas para a operagao segura de tais estagdes de carregamento, quer sejam elas do
tipo automotivo (usadas em veiculos movidos a energia elétrica) ou do tipo estaciondrio (utilizadas para alimentacao

de equipamentos elétricos). Adicionalmente, disponibilizamos um checklist com o objetivo de auxilia-lo a determinar as
condi¢bes de segurancga da sua instalagao de carregamento de baterias.

DEFINICAO

Uma estacao de carregamento de baterias € uma instalagao projetada especificamente para a recarga de baterias utilizadas
em equipamentos e veiculos elétricos

PERIGOS

Carregadores de bateria produzem energia elétrica em tensao continua de baixa amplitude podendo ser alimentados pela
rede elétrica via transformadores e retificadores, através de geradores de corrente continua ou por meio de painéis solares.
A falha em algum componente desses equipamentos, conexdes com folga, danificadas ou, ainda, um curto-circuito podem
ocasionar correntes de alta intensidade nos terminais das baterias e causar sobrecarga no recarregador ou nas baterias que
estdo sendo recarregadas com consequente risco de incéndio.

Além disso, baterias recarregaveis que contém solugcéo aquosa de acido ou soda caustica, produzem gas hidrogénio durante
o processo de recarga representando um risco adicional de fogo ou exploséao, se a érea nao for adequadamente ventilada.
Nota: eletrolitos acidos ou alcalinos podem provocar sérias queimaduras em contato com a pele.

MEDIDAS PREVENTIVAS EM GERAL

+ Posicionar a estagao de carregamento de baterias & uma distancia segura de instalagdes produtivas e de armazenagem,
isolando-a preferencialmente por uma parede resistente a fogo e assegurando uma ventilagado adequada ao local;

+ Manter a estacdo de carregamento de baterias e areas circunvizinhas tdo secas quanto possivel e livres de poeira;

+ Na&o estocar liquidos que possam produzir gases ou vapores inflamaveis nas imedia¢gdes da area de carregamento de
baterias;

+ Implementar sinalizagédo de “Proibido Fumar” no local e principalmente certificar-se quanto ao cumprimento desta
proibicao;

+ Assegurar-se de que nenhum trabalho a quente seja efetuado na area durante o periodo de recarga das baterias;

+ Colocar placas de aviso chamando a atencao para riscos de explosdo associados a liberagdo de gas hidrogénio e ao
efeito de queimaduras na pele provocadas pelo acido ou soda caustica contida na bateria. Também € recomendada
uma sinalizacao adicional alertando sobre a necessidade do uso de 6culos de seguranga, luvas de borracha e avental
impermeavel durante o0 manuseio das baterias;

+ Manter o acumulo de gases de hidrogénio tdo baixo quanto possivel durante o processo de recarga utilizando
carregadores que possuam um relé de sobrecorrente para proteger as baterias contra sobrecarga. O carregador de
baterias deve ser conectado a um relé diferencial de protegéo (méax. 300 mA) e o conversor de corrente continua deve ser
isolado da rede elétrica com um transformador de seguranga;



Equipar a area com recursos adequados de protecdo e combate a incéndio recomendando-se, ao menos, a colocacao de
extintores (CO2 ou pd quimico) posicionados estrategicamente;

Evitar sobrecarga dos carregadores utilizando cabos elétricos dimensionados com base na maior bateria a ser
recarregada. A bitola minima do cabo de alimentagéo dos carregadores deve ser de 10 mm?2 sendo que cada carregador
deve ser conectado a uma tomada e a um disjuntor individual de seguranca. Conexdes multiplas jamais devem ser
utilizadas.

AREA DE CARREGAMENTO DE BATERIAS

Usar essa area exclusivamente para carregamento de baterias (pode-se instalar mais de um carregador). O local deve ser
protegido por um sistema de detec¢do de fumaga com o objetivo de sinalizar o principio de geracdo de fumaga ou fogo o
mais rapido possivel;

A éarea deve ter acesso facilitado, de forma a permitir o livre transito e manobras de um veiculo, sem danificar outros
estacionados no local eventualmente.

CARREGADORES DE BATERIA

Ao contrario de uma estacdo de carregamento de baterias, carregadores individuais ndo costumam estar fisicamente
isolados das areas circunvizinhas, subestimando-se muitas vezes o risco representado por materiais combustiveis e
inflamaveis.

Demarcar claramente a area reservada a recarga de veiculos, certificando-se de que a mesma esteja permanentemente
desobstruida;

N&o estocar — nem colocar temporariamente — produtos combustiveis a menos de 2,5 a 3,0 metros dos carregadores de
bateria ou dos veiculos que estiverem sendo recarregados. Deve ser observada uma distancia minima de 1,0 metro entre o
carregador e o veiculo em recarga;

Colocar os carregadores de baterias sobre uma base incombustivel.

VENTILAGAO

Providenciar ventilagdo adequada. Para locais fechados, recomenda-se a instalacdo de ventilagdo forgada aplicando-se a
seguinte equacao para seu dimensionamento:

Q=0,05.n.1

Onde:

Q = volume de ar em circulagao (m3/h)

n = numero de células de baterias

= corrente de carregamento em Ampéres (aproximadamente 2A para 100Ah de capacidade de bateria)

CONDICOES SEGURAS DE TRABALHO

Certifique-se de que, as pessoas que trabalham com baterias e com suas estagdes de carregamento, sejam informadas
sobre os riscos potenciais envolvidos no manuseio de eletrdlitos de baterias. Ao realizar este tipo de trabalho, deve-se
sempre usar 6culos de segurancga;

Providenciar um dispositivo para lavagem de olhos (por exemplo, uma pisseta — frasco plastico com bico borrifador
comumente usado em laboratorios);

Nunca desconectar as baterias (grampos ou jacarés) durante sua recarga;

Afixar na parede, em local de boa visibilidade, um sumario das instru¢des de opera¢ao dos carregadores de baterias;



Isolar os componentes condutores se a tensao de carregamento for maior do que 60V. Colocar uma placa de aviso
chamando a aten¢éo para os perigos da corrente elétrica de alta intensidade;

Efetuar manutencao periddica nos carregadores de baterias e nas estagcdes do carregamento.

CHECKLIST PARA ESTACOES DE CARREGAMENTO DE BATERIAS

("Sim” para todos os tépicos abaixo indica que a instalagcdo e o sistema possuem um bom padrdo de segurancga).

O carregador de baterias esta localizado dentro de uma construcédo a prova de fogo? OSim ONao

A area, circunscrita a um raio de 2,5 a 3,0 metros, por uma altura de 2,0 metros, esta livre de materiais Osim ONao
combustiveis?

Ha sinalizacao de “Nao Fume” instalada nas imediagdes da area”? OSsim ONao

Ha sinalizagéo alertando sobre o uso de EPIs no local? OSim ONao

A ar n rr r teri ta | liz i ventilaga ? (ver 3 . .
area onde o carregador de baterias esta localizado possui ventilagdo adequada? (ver equacao de Osim ONao

dimensionamento supracitada)

As conexdes elétricas estédo protegidas, de modo a ndo permitirem sobrecarga e curto circuito (relé Osim ONao
diferencial de protecao)?

O carregador de bateria:

Esta protegido contra sobrecarga? Osim ONao
Tem seu cabo e plugue em boas condi¢des? OSim ONao
E revisado regularmente? Osim ONao
Tem menos de cinco anos de uso? OSsim ONao
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