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Armazenamento de liquidos combustiveis
em contéineres intermediarios ndo metalicos

Este documento aborda liquidos combustiveis armazenados em contéineres intermediarios ndo metalicos.

Isso inclui especificamente:
+ Contéineres intermediarios de plastico rigido a granel

+ Forro de pléstico flexivel em embalagens compostas de papeldo ondulado para containers a granel

Introducao
De acordo com NFPA 30, estes contéineres ndo podem armazenar liquidos inflaméaveis Classe |.

A Zurich recomenda armazenar esses contéineres em locais dedicados para o armazenamento de liquidos, em edificios
separados ou em armarios de distribuicao listados, conforme descrito a seguir. Ndo houve pesquisas e testes suficientes para
confirmar se esses recipientes sdo adequados para serem armazenamento em outros locais, como em armazéns de uso geral.

Discussao

Construcao — Os recipientes rigidos para granel ndo metalicos intermédios incorporam um recipiente rigido de plastico
para conter um liquido. Este recipiente de plastico esta contido numa gaiola metalica de prote¢do ou em outro sistema de
embalagem exterior destinado a transportar cargas empilhadas (quando concebido para empilhar), bem como cargas de
impacto limitadas associadas a utilizagdo e manuseamento normais.

Os contéineres rigidos a granel intermediarios ndo metalicos retém entre 450 e 3000 litros (119 e 793 galbes) de liquidos
dentro do recipiente de plastico. Sob condi¢cdes de incéndio, o recipiente de plastico pode enfraquecer, resultando em
vazamentos. Vazamentos podem se transformar em falhas catastroficas do recipiente, o que gera uma piscina de incéndio
e propagando-se para outros locais. Se outros contéineres intermediarios ndo metalicos a granel estiverem presentes, eles
poderdo ser expostos a falhas que contribuam para a piscina de incéndio.

Os contéineres intermediarios a granel de papelao ondulado composto de bobinas continuas com revestimentos plasticos
flexiveis usam o revestimento plastico flexivel como recipiente do liquido. O revestimento plastico flexivel é protegido pela
embalagem externa de papeldo ondulado.

Os contéineres intermediarios a granel de papeldo ondulado composto com revestimento continuo de plastico flexivel foram
testados em grande escala; no entanto, de acordo com a NFPA 30, os testes foram limitados a apenas um e o tamanho do
recipiente testado foi de 1.045 litros (275 galdes).

Regulamentos de compra - Os regulamentos que regem o transporte de granéis rigidos ndo metalicos a granel sdo os
Regulamentos de Materiais Perigosos do Departamento de Transporte e as Recomendacdes da ONU sobre Transporte de
Produtos Perigosos. Estes regulamentos nédo tratam do desempenho dos contéineres intermediarios nao metalicos a granel
sob condigdes de incéndio e ndo governam o armazenamento interno de contéineres intermediarios ndo metalicos a granel.

Padroes de teste - A maioria dos contéineres intermediarios ndo metalicos a granel em uso ndo foram avaliados quanto ao
desempenho em condigdes de incéndio. Em resposta, a Underwriter Laboratories desenvolveu a UL 2368 “Padrdes para
teste de exposicao ao fogo de contéineres intermediarios a granel para liquidos inflamaveis ou combustiveis”.

No momento, a UL lista apenas um contéiner intermediario ndo metalico rigido a granel que atende ao padrao UL 2368.
Diferentemente da maioria das unidades, o modelo listado &€ completamente envolto em um sistema de embalagem externa
em ago inoxidavel, exceto pelo preenchimento exposto na parte superior. A valvula de distribuicdo “dog house” é protegida
por uma aba de aco inoxidavel. O recipiente de plastico € separado da embalagem externa de aco por um isolamento de
papel ceramico.

Atualmente, a Zurich ndo reconhece o contéiner intermediario ndo metalico rigido a granel listado na UL como oferecendo
qualguer melhoria além das unidades nao listadas.



A Zurich ndo tem conhecimento de nenhum padréo de teste para os contéineres intermediarios a granel de papelao
ondulado composto com revestimento plastico flexivel.

Orientacao da NFPA — A NFPA 30 n&o permite o uso de contéineres intermedidrios ndo metalicos a granel para o
armazenamento de liquidos inflamaveis. Veja a Tabela 9.4.3.

Onde os contéineres intermediarios ndo metalicos a granel rigidos sdo usados para armazenar liquidos combustiveis, a NFPA
30 considera apenas o0 armazenamento “protegido” se os contéineres estiverem listados de acordo com a UL 2368 “Padrdes
para teste de exposicao a incéndios de contéineres a granel intermediarios para liquidos inflamaveis ou combustiveis” ou
padrao de teste equivalente. Veja o paragrafo 16.51.8.

A NFPA 30 néo permite o uso de contéineres intermediarios a granel compostos de papeldo ondulado continuo com
revestimento plastico flexivel para o armazenamento de liquidos inflamaveis ou combustiveis, a menos que um sistema de
protecao contra incéndio seja fornecido com base em um teste de incéndio em larga escala é fornecida uma instalagéo de
teste aprovada ou um esquema de proteg¢ao projetado que é considerado uma alternativa aceitavel a uma abordagem de
protecao contida no capitulo 16 “Protecao automatica contra incéndio para areas internas de armazenamento de liquidos”.
Veja a Tabela 16.594.3.

Onde sao utilizados contéineres intermediarios a granel compostos de papeldo ondulado continuo com revestimento
plastico flexivel, a NFPA 30 trata apenas de contéineres iguais ou inferiores a 1.045 litros (275 galdes) armazenados em racks
usando o Esquema de protecao “C”. Veja a Tabela 16.5.2.5.

Modos de falha de contéineres intermediarios nao metalicos a granel sob condicoes de incéndio - Testes de incéndio
em grande escala de contéineres intermediarios ndo metalicos a granel rigidos demonstraram varias maneiras pelas quais o
contéiner é desafiado pelo fogo e pode falhar. Esses incluem:

« Furos formados no recipiente de plastico devido ao contato com componentes de metal quente. Esse processo é
conhecido como “branding” e pode ocorrer se o recipiente de plastico se expandir.

+ Rachaduras nos recipientes de plastico na drea das chaminés (canais entre recipientes adjacentes) onde os incéndios sdo
mais persistentes e dificeis de controlar

+ Derretimento e falhas na valvula de descarga localizada na parte inferior do recipiente

+ Perda de estabilidade estrutural

Teste de incéndio de contéineres rigidos nao metalicos a granel - Os testes de incéndio em escala real de liquidos
combustiveis da Classe IIIB em contéineres intermediarios ndo metalicos a granel foram conduzidos na UL em 2007 para
comparar o desempenho de unidades listadas e néo listadas. O sumario executivo observa:

+ A NFPA 30 contém diretrizes de protegao para contéineres intermediarios nao metalicos a granel listados; no entanto, os
contéineres intermediarios rigidos ndo metalicos listados geralmente ndo estdo em uso.

+ Os contéineres intermediarios rigidos nao metalicos listados parecem semelhantes aos contéineres intermediarios nao
metalicos rigidos néo listados e hd uma preocupacao de que eles sejam considerados iguais.

+ Os contéineres intermediarios ndo metalicos a granel, nao listados, sao rotineiramente encontrados no armazenamento
geral.

Esta série de testes avaliou dois cenarios de incéndio. O primeiro cenario foi uma piscina de incéndio sob os contéineres.
O segundo cenario envolveu 76 Ipm (2 gpm) de taxa de vazamento simulada de um recipiente. Esse segundo cenério foi
emprestado dos protocolos de teste adotados pelo comité da NFPA 30 para avaliar o desempenho de tambores de metal.

Os testes baseados no primeiro cenario ndo mostraram diferenga no desempenho entre um contéiner listado e nao listado.
Em cada caso, o recipiente interno desabou e liberou todo o conteudo liquido.

Testes baseados no segundo cenario foram considerados bem-sucedidos; no entanto, o teste ndo passou nos critérios UL
2358 para vazamento de contéiner. Houve vazamentos abaixo do nivel do liquido do recipiente. Observou-se que isso pode
ter ocorrido devido aos contéineres fornecidos para teste terem uma construgao diferente daquela originalmente testada
pela UL.



Orientagoes

As orientacdes a seguir usam “contéineres” para serem aplicados tanto a rigido ndo metalico intermediario a granel e
compdsito de papeldo ondulado continuo a granel com revestimentos plasticos flexiveis, salvo indicagdo em contrario.

Liquidos que nao requerem acao de acordo com estas orientagdes - Para contéineres que armazenam liquidos que tém um
ponto de inflamagédo, mas ndo tém um ponto de incéndio, os contéineres sdo considerados fora do escopo deste documento
e podem ser manuseados dentro de armazenamento geral.

Para recipientes que armazenam liquidos com um ponto de inflamacédo e um conteudo volatil inferior a 20% em volume, os
recipientes sao considerados fora do escopo deste documento e podem ser manuseados como armazenamento geral.

Contéineres intermediarios nao metalicos a granel, listados e nao listados - Poucos contéineres intermediarios rigidos nao
metalicos listados estao disponiveis hoje. Os que estao disponiveis podem nao ter sido montados de acordo com o design
original testado e listado pela UL. Por fim, as unidades listadas devem ser gerenciadas da mesma maneira que as unidades
nao listadas.

Abordagens de protecao - Ndo se espera que os sistemas fixos de protecdo contra incéndio possam extinguir um incéndio
envolvendo liguidos inflamaveis ou combustiveis em recipientes. Espera-se que o fogo continue queimando até que todos
os liquidos sejam consumidos.

Para garantir o mais alto nivel de prote¢ao ao edificio de armazenamento e as propriedades vizinhas, as seguintes medidas
devem ser aplicadas.

Local de armazenamento - Armazenar os recipientes em uma sala “cutoff”, em um prédio ou galpao isolado ou em um
armario de distribuicao listado.

- Nao armazenar recipientes em areas de armazenamento ou armazém de uso geral.

- Localizar os recipientes de liquidos inflamaveis ou combustiveis nos seguintes locais listados em ordem, de preferéncia
- Edificio de armazenamento separado adequadamente
- Edificio anexo de armazenamento (com trés paredes externas)
- Edificio anexo de armazenamento (com duas paredes externas)
- Edificio anexo de armazenamento (com uma parede externa)

Consulte a Zurich para determinar se um edificio estéd adequadamente separado. A distancia de separacao depende de
fatores como construgéo, ocupacao e inclinagao do solo.

Configuagao de armazenamento - Limitar o armazenamento de contéineres a uma unidade no piso ou onde haja
empilhamentos com mais de 1 unidade de altura, limite a pilha a 3.013 litros (793 galdes).

Nao armazenar o container em racks, exceto os contéineres intermediarios a granel compostos de papelao ondulado
continuo com revestimentos plasticos flexiveis que sao protegidos de acordo com a NFPA 30 Tabela 16.5.2.5.

Corte de Desenho

- Fornecer paredes internas com pelo menos 2 horas de resisténcia ao fogo para areas de piso de até 46 m2 (500 pés2).
Para salas maiores, fornecer paredes corta-fogo com classificagdo de 4 horas, de acordo com a NFPA 221. Onde salas
maiores armazenam apenas liquidos da Classe IlIB, paredes com classificagado de fogo de 2 horas séo aceitaveis de
acordo com a Tabela 991 da NFPA.

+ Proteger as aberturas das paredes interiores com portas corta-fogo de fechamento automéatico. Para paredes com
classificacao de 2 horas, usar portas com classificacao de 11/2 horas. Para paredes com classificacao de 4 horas, usar
portas duplas de 3 horas.



Distribuicao

+ Transferir liquidos dos contéineres para os contéineres de seguranca listados dentro de uma sala cutoff. Usar os
recipientes de seguranca listados para transportar liquidos até o ponto final de uso.

- Dispensar liquidos de contéineres em uma sala cutoff usando uma rede de tubulacgao fixa projetada de acordo com a
NFPA 30 para transferir liquidos para o ponto final de uso.

+ Transportar os contéineres para um armario de distribuicao listado no ponto de uso, onde liquidos serdo dispensados para
0s contéineres de seguranca listados para o transporte até o ponto final de uso.

Drenagem e contencao - Recomenda-se que a sala de armazenamento tenha drenagem capaz de lidar com a descarga do
aspersor, a descarga do fluxo da mangueira e o conteudo de todo o conteldo do recipiente. Se isso ndo puder ser fornecido,
a contencdo com protegao de espuma de dgua é uma opgao aceitavel.

Onde a opcao de contencdo e protecdo a base de espuma for selecionada, fornecer instalagdes de contencéo para
armazenar o conteudo de todos os contéineres armazenados na sala, juntamente com uma hora de aspersao / espuma mais
descarga da corrente da mangueira

Protecoes Automaticas contra incéndio — Fornecer sistema de sprinklers automaticos a base de espuma (fator k de 1614
lom / barl/ 2 (11,2 gpm / psil / 2) ou maior) projetados para fornecer uma densidade de 24,4 mm / min (0,60 gpm / ft2) em
toda a sala.

Onde a 4gua é usada em vez de agua com espuma, fornecer drenagem para remover o0s liquidos derramados para um local
remoto de captacdo que nao exponha os edificios de armazenamento, a propriedade circundante ou a equipe de bombeiros
responsavel.

Para contéineres intermediarios a granel de papeldo ondulado composto de bobinas continuas com revestimentos plasticos
flexiveis armazenados em racks, aplicar as diretrizes de protegdo contra incéndio de acordo com a NFPA 30 Tabela 16.5.2.5.

Protecao manual contra incéndio - Fornecer protegdo manual contra incéndio de acordo com a NFPA 30.

Consideracoes adicionais sobre protecao - Onde liquidos inflamaveis estiverem armazenados na mesma sala, consulte
a Zurich para obter maiores orientagcdoes sobre separacao de liquidos, equipamentos elétricos, ventilagdo mecanica por
exaustao, recursos de alivio de explosao e controle de fontes de ignicao.

Onde liguidos inflamaveis ou combustiveis estiverem armazenados em recipientes que possuem prote¢do contra incéndio
documentadas para armazenamento de acordo com NFPA 30, esses liquidos devem ser armazenados em uma sala cutoff
separada, equipada com prote¢ao adequada contra incéndio. Esta guia ndo se aplica a edificios de armazenamento
separados adequadamente.

Conclusao

Contéineres intermediarios nao metalicos rigidos a granel e contéineres intermediarios de papelao ondulado composto com
revestimentos plasticos flexiveis fornecem um meio conveniente e econémico de transportar liquidos entre fornecedores

e usuarios. Essa conveniéncia ndo deve ser permitida para mascarar o risco significativo de incéndio causado por esses
contéineres.

A Zurich reconhece que sao necessarios mais testes desses contéineres para entender completamente o grau de risco,
apresentado por varias combinagdes e configuragdes ainda ndo estudadas. No entanto, até que novas pesquisas sejam
realizadas, as diretrizes deste Risk topic devem ser cuidadosamente aplicadas. Encaminhar todas as perguntas para sua
equipe de conta de Zurich.
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Anexo A - Classificacao de Liquidos

Classificacao de Liquidos Combustiveis e Inflamaveis

Classe de Liquido Ponto de Inflamacao (Flash point) Ponto de Ebulicao (Boiling point)

Liquidos Inflamaveis

Classe |A <22.8°C (73°F) <378°C (100°F)
Classe IB <22.8°C (73°F) >378°C (100°F)
Classe IC 222.8°C (73°F) e <378°C (100°F)

Liquidos Combustiveis

Classe lI >378°C (100°F) e <60°C (140°F)
Classe llIA >60°C (140°F) e < 93°C (200°F)
Classe 11IB 293°C (200°F)

Anexo B - Definicoes As seguintes definicoes estao conforme a NFPA 30.

Ponto de Igniciao (Fire point) - A temperatura mais baixa que um liquido se inflama e atinge a queima continua quando
exposto a uma chama de ensaio de acordo com a ASTM D 92, Standard Test Method for Flash and Fire Points by Cleveland
Open Cup Tester. (Ver NFPA 30, item 3.318).

Ponto de Inflamacao (Flash point) - A temperatura minima de um liquido no qual ¢ liberado vapor suficiente para formar
uma mistura inflamavel com o ar, préximo da superficie do liquido ou no interior do recipiente utilizado, determinada pelo
procedimento de ensaio adequado e pelo aparelho especificado na sessdo 4.4. (Ver NFPA 30, item 3.319)

Nota: A sessdo 4.4 da NFPA 30 aborda varios métodos de ensaio para determinar o ponto de inflamacéo (flash point) de
liguidos. Estes incluem:

+ ASTM D 56, Standard Test Method for Flash Point by Tag Closed Cup Teste

+ ASTM D 93, Standard Test Methods for Flash Point by Pensky-Martens Closed Cup Tester

+ ASTM D 3278, Standard Test Method for Flash Point of Liquids by Small Scale Closed Cup Apparatus

+ ASTM D 3828, Standard Test Methods for Flash Point by Small Scale Closed Cup Tester

E necessario selecionar o método de ensaio adequado para o liquido ser testado.
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