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Veiculos Elétricos:

Caracteristicas e
Carregadores




Introducao

Os veiculos ao longo dos anos foram mudando. A demanda dos clientes por mais conforto e espaco, por um desempenho

de conducéo mais eficiente, criou o conceito de veiculo/carro moderno.

Com este conceito, surgiu a necessidade de métodos de produgao mais econémicos impulsionado pelo uso de materiais
plasticos em todos os aspectos do processo de fabricacado automotiva — carroceria, chassi, tanques de combustivel plastico,
interior — como consequéncia de que a carga geral de incéndio aumentou. A experiéncia indica que incéndios envolvendo

plasticos em veiculos modernos podem ser mais desafiadores e se espalhar mais facilmente de um carro para outro.

Além disto, a conscientizagdo sobre as mudangas climaticas levou a um movimento acelerado dos motores de combustao

interna em dire¢do aos veiculos elétricos.

Avaliacao de Riscos

Sobre os veiculos elétricos, temos os seguintes tipos:
e Hibridos convencionais (HEV): utiliza o motor elétrico e 0 motor a combustao de forma alternada ou conjunta, sem a
necessidade de carregamento externo da bateria, o préprio sistema do carro realiza automaticamente.

e Hibridos plug-in (PHEV): Veiculo que combina um motor a combustdo com um motor elétrico, mas com uma bateria
maior que permite ser carregada na rede elétrica e possibilita rodar distdncias maiores no modo elétrico (variando de
30 até 120 km, dependendo do modelo) antes que o motor a combustao seja acionado.

¢ 100% elétricos (BEV): Veiculos movidos exclusivamente por bateria. A faixa de autonomia pode variar bastante de
150 km até 600 km em modelos mais modernos.

Segundo estimativa da ABVE Data, num cenario conservador, as vendas devem chegar a pelo menos 200 mil, com aumento
de 13% sobre o total de 2024 (177.358). No cenario mais provavel, podem atingir 215 mil, o que representaria um crescimento
anual de 21%.

Fonte: Eletrificados atingem 9,4% de participacdo em agosto e devem passar de 200 mil em 2025 - ABVE

Tipos de carregadores de carros elétricos

Cada tipo e poténcia de carregador, influencia no tempo de carregamento do veiculo. Existem varios tipos de carregadores
para veiculos elétricos (VE):

Carregadores Lentos (Nivel 1)
e Tensao: 110/120V (doméstico)

e Poténcia: Até 3,7 kW

e Tempo de carga: 8 a 20 horas (dependendo da bateria)

e Uso: Residencial, ideal para uso noturno.

TYPE2
EC 621962

4 N


https://abve.org.br/eletrificados-atingem-94-de-participacao-em-agosto-e-devem-passar-de-200-mil-em-2025/

Carregadores Semi-rapidos (Nivel 2)
e Tensao: 220/240V

e Poténcia: 7a 22 kW
e Tempo de carga: 4 a 8 horas

e Uso: Residencial, comercial, estacionamentos publicos.

3. Carregadores Rapidos (Nivel 3 / DC Fast Charging)

e Tensdo: 400V ou mais
e Poténcia: 50 a 350 kW
e Tempo de carga: 20 minutos a1 hora

e Uso: Rodovias, postos de abastecimento, uso publico.

4. Carregadores Ultra-rapidos
e Poténcia: Acima de 350 kW

e Tempo de carga: Menos de 20 minutos

e Uso: Corredores de alta demanda, veiculos de ultima geragéo.




Sobre as baterias utilizadas, em comparagdo com outros tipos convencionais de baterias, as de ions de litio fornecem
densidades energéticas muito maiores e vida Util estendida.

Existem dois tipos principais de baterias utilizadas em veiculos elétricos, NMC e LFP, onde os catodos sdo construidos com

materiais quimicos diferentes:

Caracteristica NMC = Niguel, Manganés e Cobalto LFP = Fosfato de ferro-litio (LiFePO4)
Autonomia Alta Menor

Custo Mais alto Mais baixo

Seguranca Menos estavel termicamente Muito estavel

Ciclo de vida Bom Excelente

Aplicacéo Carros premium, alta autonomia Carros de entrada, comerciais

A alta densidade energética das baterias de ions de litio pode aumentar o risco de incéndio, que — com uma composi¢do
quimica especifica — pode ser dificil de controlar.

Os principais motivos para incéndios em veiculos elétricos incluem:

1. Falhas na bateria de ions de litio:

e Sobreaquecimento, curto-circuito interno ou externo, e defeitos de fabricacdo podem causar reagdes térmicas
perigosas (conhecidas como “fuga térmica”).
e Danos fisicos a bateria (por colisdo, queda ou perfuracdo) também podem desencadear incéndios.

2. Erros no carregamento:

e Utilizagdo de carregadores inadequados ou instalagdes elétricas defeituosas.
e Sobrecarga ou carregamento em condi¢cdes ambientais adversas (excesso de calor, umidade).

3. Defeitos de fabricagdo ou montagem:

o Componentes elétricos mal instalados ou problemas de isolamento podem gerar curtos-circuitos.
e Falhas no gerenciamento do sistema de bateria e software de controle.

5. Modificagdes ou reparos nao autorizados:

e Alteracdes técnicas feitas fora das especificagdes do fabricante podem comprometer a seguranga elétrica.

Recomendacgoes

Legislacao

Hoje este tema esta sendo debatido a nivel mundial, sendo que alguns paises ja desenvolveram as proprias normativas para
modernizagao das legislagdes locais ndo so para veiculos elétricos, mas para adequar a nova realidade com os veiculos

modernos e de maior carga combustivel.

A LIGABOM (Conselho Nacional de Comandantes-Gerais dos Corpos de Bombeiros Militares) publicou em agosto de 2025,
uma Diretriz Nacional sobre Ocupacdes Destinadas a Garagens e Locais com Sistemas de Alimentacéo de Veiculos



Elétricos (SAVE). O documento, que € de carater orientativo e ndo obrigatdrio, estabelece premissas de seguranga contra
incéndio para a instalagado de carregadores de veiculos elétricos em condominios e edificios no Brasil, com o objetivo de

uniformizar as diretrizes e proteger a vida e o patrimoénio.
A regulamentagéo definitiva é de responsabilidade dos Corpos de Bombeiros estaduais, em forma de Instrugdes Técnicas.

As recomendacdes abaixo sdo provenientes das orientagcdes da Zurich para o Tépico de Risco em “Estacionamentos de
veiculos e carregamento de carros elétricos” em linha com o que esta discutido para adequagao dos estacionamentos /
pontos de recarga de veiculos elétricos.

Localizacao e Compartimentacao
Veiculo elétrico carregando ao ar livre:

O ideal € que o carregamento e o estacionamento de veiculos elétricos sejam localizados a pelo menos 10 m de paredes
combustiveis (por exemplo de madeira ou isopainel) ou pelo menos 7,5 m de aberturas desprotegidas em paredes nao

combustiveis.
Veiculo elétrico carregando em areas fechadas:

O mais préximo possivel de entradas ou saidas de estacionamento, de preferéncia no nivel do solo para facilitar o acesso ao
servigo publico de bombeiros.

Onde o edificio ndo é dedicado ao estacionamento, fornecer uma compartimentagéo fisica do estacionamento com pelo
menos uma separagao de 1 hora de resisténcia ao fogo de outras ocupacgdes prediais para reduzir os danos potenciais de

incéndio e fumacga em outras areas de construgao.

Ventilagdo natural ou sistema de extragdo mecanica (por meio de ventiladores) para garantir um nivel adequado de trocas de

ar, comprovado por meio de calculos.

Figura 1 - Estacéo subterrdnea de carregamento de veiculos com robusto sistema de ventilagéo (Fonte: Zurich)

Sistemas de Protecao Contra Incéndio
Protecao automatica por sprinklers (chuveiros automaticos)

Pesquisas mostram que a protecédo automatica por sprinklers pode limitar os incéndios da bateria de ions de litio a sua area
de origem (como dentro de um veiculo). A protecédo por sprinklers oferece um meio para iniciar um alarme, ajudar a limitar a
propagacado do fogo entre os veiculos e limitar os danos a estrutura do edificio. No entanto, considerando a localizagao das
baterias dentro de um veiculo, é improvavel que a dgua do sprinkler chegue ou esfrie a prépria bateria do veiculo em

chamas.



Com base em pesquisas recentes realizadas para carros modernos*, considere fornecer protecao de sprinkler projetada
para um Extra Hazard 1 (EH 1) de acordo com a NFPA 13 com pelo menos 12,2 mm/min (0,3 gpm/ft2) em 230 m2 (2.500 ft2).

%

i/

/
/

Deteccao de Incéndio

Recomendavel instalar também detectores de incéndio para monitorar as estagdes de carregamento e veiculos elétricos. O
alarme deve comunicar automaticamente para um local constantemente atendido onde podem ser tomadas medidas para

combate e contato com ao corpo de bombeiros e brigada interna de emergéncia.

Estacoes de carregamento de veiculos elétricos
Instalacdo elétrica da estacao:

Preparar de acordo com as normas:

- NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tensao.

- NBR 17019 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo — Requisitos para instalagdes em locais especiais - Alimentacao de

veiculos elétricos
Existem normas internacionais assim como a NFPA 70 “National Electrical Code” que podem conter os mesmos requisitos.

- Fornecer disjuntor Diferencial Residual (DR) para desconectar automaticamente a estagdo de carregamento da energia
elétrica em caso de falha no aterramento ou fugas de corrente.

- Fornecer disjuntor geral de isolamento da estagdo de carregamento com facil acesso para desligar a estagdo durante um

incéndio em um veiculo elétrico.

- Intertravamento para desligar automaticamente as estacdes de carregamento da energia elétrica apds a detecgéo de
incéndio, ativacao do sprinkler ou defeito elétrico (provavel ja incorporado no equipamento).



Para as esta¢des de carregamento em si:

- Instalar os carregadores de acordo com as instrugdes do fabricante.
- Proteger as estagdes de carregamento contra impacto mecéanicos.

- Fornecer suportes para enrolar e guardar os cabos perto das estagdes de carregamento e manter a extensdo do cabo o
mais curto possivel para ajudar a proteger os cabos contra danos mecanicos.

- Inspecionar as estagdes de carregamento pelo menos diariamente e desconectar as que apresentarem sinais de danos.

- Realizar testes e manutencao dos sistemas de carregamento de veiculos elétricos de acordo com as normas locais € as
especificagdes do fabricante por um instalador qualificado. Também considere realizar inspegdes termograficas anuais.

Planejamento pré-incéndio para veiculos elétricos

Incluir no Plano de Emergéncia do local:

- Cenario especifico sobre incéndio em veiculo elétrico com os procedimentos a serem tomados.
- Localizag&o das estagdes de carregamento de veiculos elétricos no plano de emergéncia.

- Localizagao de hidrantes e conexdes de mangueira.

- Em caso de incéndio, procedimento para acionar o Corpo de Bombeiros.

Conclusao

A experiéncia de incéndio envolvendo carros modernos, elétricos e hibridos indica que incéndios envolvendo plasticos e
baterias de ions de litio podem ser mais desafiadores e dificeis de controlar.

O aumento geral da carga de fogo dos carros modernos devido ao uso extensivo de materiais plasticos e a presencga de
baterias de alta densidade energética pode representar um desafio crescente para os bombeiros e sistemas fixos de
protegéo contra incéndios. O desafio de incéndio pode aumentar se um fogo se espalhar de um carro para outro.

Para reduzir os desafios colocados pelos veiculos modernos, bem como pelo veiculo elétrico, considere as orientagdes
oferecidas neste documento.
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